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RESUMEN EJECUTIVO

La terminal ha concentrado sus esfuerzos
en la reparacién del dique exterior del
muelle, dado que el oleaje de los meses
de enero y febrero provocd el
asentamiento del piso de la calle
perimetral de inspeccién. Esto a raiz de la
pérdida de finos y el asentamiento de la
grava de la composicion granulométrica

de los rellenos.

Para este ftrabajo fue necesario
implementar una solucion diferente a lo
establecido en los planos, que consiste en
la colocacion gaviones, asi como la
proteccién con geotextil para el control de
finos. Las obras de reparacion ya
presentaban el nivel de colocacién de piso
de apoyo de la estructura, asi como la
canasta del gavion para su

implementacion.

El sector del patio de contenedores se
mantiene con la nivelacién del sector 3K,
en donde se ha colocado el adoquin luego
de que se compactara todo el piso de ese
bloque, por lo que se permite nuevamente
la colocacion de los contenedores y el
paso de las maquinas o RTG’s. Este
trabajo se ha venido desarrollando
durante los ultimos meses en toda la
terminal, con resultado positivos, pero
debido al peso de los equipos y el giro de

las maquinas, los adoquines se

desajustan y luego se deben reparar y

nivelar.

Durante estos ultimos meses, en el centro
de lavado se ha mantenido el control de
los residuos en los ceniceros con
resultados positivos. Se esta viendo una
reduccién en la cantidad de residuos que
son recogidos en la bolsa de cedazo
colocado en el efluente de la PTAR para

evitar que estos lleguen al mar.

Esta cantidad de residuos se ha reducido
en hasta un 50%, por lo que las medidas
aplicadas estan brindando resultados
positivos. Se espera que esta cantidad de
residuos que logran llegar a la planta de
tratamiento mantenga la tendencia hacia
la baja, en la medida que estos controles

se sigan aplicado en la fuente.

En los centros de acopio, se mantienen
las condiciones de acumulaciéon de
material, esto debido a la falta de
capacidad de los contenedores. En este
tema la regencia ha insistido en el
aumento de la capacidad o en la
frecuencia de recoleccion del gestor. Sin
embargo, esta acumulacion es provocada
porque los usuarios no acomodan los
residuos dentro de los contenedores y
esto son colocados sobre la tapa y
provoca en un momento que se
desborden los residuos. Si se conserva la

clasificacion en los contenedores, lo cual
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se considera que los usuarios,

ya
contemplan esta técnica para garantizar

la adecuada gestion.

En otro tema, las playas de Moin, cuentan

con condiciones estables y con
recuperacion de la zona seca que en
promedio se estima en unos 20 m de
ancho en la playa sureste, por lo que los
prondsticos de una erosién activa se
reducen hasta el nuevo proceso a finales

de este ano y el inicio del otro.

En la playa del noreste, el volumen

generado durante el mes pasado se ha

12
mantenido constante, lo que ha resultado
en una considerable regeneraciéon vy
estabilidad de toda la playa hasta 12
millas del recorrido. Se ha observado una
interrupcién a 1,5 km desde la entrada a

APMT debido a un efecto local.

Finalmente, se indica que para este
periodo no se reportan No Conformidades
de

ambientales del proyecto.

en la ejecucion las medidas
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1 OBSERVACIONES DE REGENCIA AMBIENTAL

Segun el documento ST-DT-DEA-EIA-Inf Tec-14-v.01 que establece la guia para la
elaboracion del Informe de Regencia Ambiental (IRA) de proyectos ante SETENA, no
plantea que las anotaciones de las inspecciones mensuales realizadas por los regentes
sean aportadas dentro del IRA. Esto debido a que los informes de inspeccién son aportados
mensualmente por los regentes en la bitacora ambiental digital del proyecto y de facil
acceso para los interesados (JAPDEVA, CNC, SETENA, etc.).

Sin embargo, para este IRA No. 106 se hace un resumen de las principales observaciones

generadas por los regentes ambientales del proyecto para este periodo.

1.1 Regencia en ingenieria de costas y puertos

1.1.1 Terminal portuaria

Alo largo de este periodo han continuado las obras de mantenimiento de la superficie de
rodamientos en la terminal. Actualmente, se realizan trabajos en el sector del patio de
contenedores, especificamente en el sector 3K, en donde ya se niveld el piso y se
encuentran con el sellado con arena de los adoquines. Quedando unicamente pendiente
que se aplique la pintura de demarcacién horizontal para que el area ingrese nuevamente

en servicio.

Estas obras, se destacan en los informes ambientales, dado que un adecuado piso de
rodadura y de almacenamiento, se evita potenciales accidentes y dafios a los equipos, y se
mejora el rendimiento que conlleva menos uso en tiempo de las maquinas y por lo tanto un

menor consumo de combustible y del fluido eléctrico (ver Fotografia 1).

En cuanto a la reparacién de los dafios en los rompeolas, la misma se mantiene con la
excavacion y preparacion del piso para colocar los gaviones. Estos gaviones, permitiran un
adecuado soporte lateral y con el geotextil, se controla la pérdida de finos que provocan

socavacion y luego pérdida de capacidad soportante.
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Fotografia 1: Reparacion de la
parte posterior del rompeolas
en el sector este de la terminal.
Se aprecia excavacion y la
preparacion del piso para la

colocacién de los gaviones.

La reparacion se lleva a cabo en tres sectores de unos 20 m de largo, que fueron objeto de
impacto de la energia del oleaje, por lo que se generd el reacomodo de la coraza y la
subcoraza. Esto, una vez reacomodado, genera algunos vacios, que permite el ingreso de
la energia del oleaje, provocando asentamientos y hundimientos en el perimetro de la calle
cercana al rompeolas. Con el uso de los gaviones, se repara la zona y se controla el avance

de los dafios por la accién de oleaje en el rompeolas perimetral (ver Fotografia 2).

Fotografia 2: En el sector 3K,
ya se encuentra el piso
nivelado y con los adoquines
debidamente instalado.
Actualmente, contindan los
trabajos de sellado con arenay

la demarcacion horizontal.

En el centro de acopio ubicado contiguo el taller de mantenimiento, como se ha indicado a
lo largo del semestre en los informes de las visitas de inspeccién, se observa que los
contenedores no cuentan con la tapa cerrada o en otras ocasiones se mantiene un exceso
de residuos fuera de su espacio, ya sea por un mal acomodo o porque se coloca mas
residuos que sobre pasa su capacidad.

Por lo anterior, se puedo apreciar que sucede una combinacion de mas acomodo y exceso
de residuos que sobrepasa la capacidad, tal y como se aprecia en la Fotografia 3, es decir,
contar con una mejor gestion de parte del desarrollador, es una necesidad, para garantizar

que se cumpla con el alcance del PGA. Esta regencia ha realizado varias observaciones en

=
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este sentido y se espera que se introduzcan mejoraras para controlar esta acumulacién de

residuos.

Fotografia 3: Centro de acopio
contiguo al taller mecanico con
las bolsas de residuos fuera
del contenedor.

A lo largo de estos ultimos meses, el operador de la planta de tratamiento ha venido
trabajando intensamente en la puesta punto de los equipos. Actualmente, se mantiene en
cero la generacién de biosdlidos, por lo que también se ha brindado el seguimiento a esta
situacién la cual aun no ha podido indicar el gestor de la planta sobre este cambio en la

generacion de solidos, que sucedié cuando fue asumido por la empresa PREVASSA.

Las hipétesis originales indicaban que el uso de detergentes en algunas areas habria
provocado la pérdida de bacterias, no obstante, esto no se ha podido confirmar y por el
momento, desde hacer meses, los informe indican que se generaron “cero” solidos como
residuos del proceso. También los parametros de funcionamiento siguen presentando
resultados positivos, a pesar de que varios sistemas han tenido fallos y el mantenimiento

de toda la planta continua.

Por otra parte, para este periodo se ejecutd la medicién de 6xidos de nitrogeno, didéxido de
azufre, mondxido de carbono, componentes organicos volatiles y particulas totales en
suspension, durante los procesos que se llevan a cabo dentro de la terminal. Esto para
reconocer los espacios que se encuentren afectados por dichos factores. Los objetivos el

analisis fueron los siguientes:

1. Medir la concentracién de los productos quimicos de 6xidos de nitrégeno, didxido
de azufre, mondxido de carbono, componentes organicos volatiles y particulas
totales en suspensién en el area de ingreso de camiones #4, utilizando los métodos
NIOSH 6014; colorimetria, NIOSH 6004; IC. Gastec; colorimetria, NIOSH Métodos
NIOSH 500.



o

~ Lifting Globai Trade .
APM TERMINALS
Informe Regencia Ambiental No. 106

Periodo 20 de setiembre del 2024 al 19 de marzo de 2025 16
2. Comparar los limites maximos de exposicién ocupacional con los datos obtenidos

mediante los métodos mencionados.

De acuerdo con los TLV-TWA propuestos para el analisis de las concentraciones en ppm

de las sustancias solicitadas, se concluyé que:

1. Las exposiciones bajo las condiciones analizadas del dia de muestreo estan por
debajo de los criterios de valoracion, estos pueden ser catalogadas como exposicion
muy baja.

2. Concretamente para las muestras de Diodxido de nitrdgeno y Benceno, bajo las
condiciones analizadas del dia de muestreo pueden ser catalogadas como

exposicion baja.

La informacién completa acerca de la metodologia empleada, equipos y resultados se

adjunta en el Anexo 1.

1.1.2 Monitoreo del proceso de erosion de los sectores sureste y noroeste

El proceso de erosion estacional que sucede en la estacion del invierno del hemisferio norte,
se considera que ya se estabilizé para esta temporada, dado que en toda la playa se denota
una recuperacion que se estima, que la zona seca cuenta con unos 20 m en promedio,

dejando las zonas en general, con poca afectacion (ver Fotografia 4).

Los cocoteros de control, si bien, llegaron a presentar algunas socavaciones de sus raices,
es pérdida no alcanzé a tumbarlos, pero si avanzé la erosion, retomando los efectos del
afo anterior, y sobrepasando un poco este limite. Esto demuestra que la necesidad de
contar con obras de proteccidon se mantiene, y esto es lo que ha reflejado los modelos
desarrollados por los estudios, tanto de la empresa Svasek como la de Royal Haskoning
DHV.

Fotografia 4: Zona de la playa
del sector frente al restaurante
Vida Caribe, con amplia playa

seca, que supera los 20 m.

13 mar, 2025115609 p.m
T0.0D20N B30946W

Maln

on
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Dentro de las caracteristicas presentadas a lo largo de la playa del sector sureste, se
encuentra que el comportamiento de crecimiento hacia el oeste sigue siendo uno de los
procesos que se ha mantenido a lo largo del proceso de erosion y acrecidon en estos meses

desde la construcciéon de la terminal.

Se conserva la zona critica que va desde la desembocadura del rio de Moin, hasta la zona
frente al restaurante Vida Caribe. El escarpe de erosion, a lo largo de la playa desde la
desembocadura, se ha destacado como parte de le evolucion de la playa hasta generar un

perfil de equilibrio que aun no se ha alcanzado.

Con las obras de contencién de la erosion disefiadas por la empresa Royal HaskoningDHYV,
se atiende estos efectos, que se espera un incremento a mediano plazo, dentro de los
eventos y procesos normales por la presencia de la terminal de contenedores y el

incremento de la energia de oleaje en los proximos afios.

La playa del sector noreste ha mantenido la estabilidad desde que se realizo la regeneracion
de con mas de 2 millones de metros cubicos con material de dragado. A pesar de ello, se
mantiene la inspeccién a lo largo del todo el sector que incluso abarca hasta 12 millas, con
resultados muy positivos en cuanto a la conservacién de playa que no tiene afectacién luego

de la regeneracion.

Pero en el proceso de ajuste, si se llegd a tener algunos puntos de erosion, que poco a
poco se fue disipando hasta alcanzar la estabilidad de esta época, que también ha tenido
su equilibrio, gracias a los aportes de arena generada por el rio de Matina (ver Fotografia
5).

Fotografia 5: Sector contiguo a
la entrada lado Oeste de la
terminal, con la playa con

arena y escombros.

18 mat 20252 08:45 p'm
10,05 22N 83 1084W,

A unos 1, 5 km desde la entrada al puerto de contendores se encuentra la zona que tiene
la caracteristica que no conserva playa con arena, sino que se mantiene un tramo

importante solo con grava y piedras, marcando un punto de erosion, que no avanza. Al
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parecer su comportamiento, esta asociado a la falla rio Blanco, dado que tiene una

ubicacién muy similar a la estimada por los gedlogos (ver Fotografia 6).

Fotografia 6: Sector de la playa
del noroeste, sin playa de

arena, pero con gravay piedra.

13 mar. 2025 2:18:43 pem:
10.0182N 83 1155W
y Limon

En el mes de febrero a marzo, sigue manteniendo un gran volumen de arena, que fue
producto del aporte del rio de Matina, dejando una playa muy amplia en la zona contigua a
la terminal y ese comportamiento se mantiene en toda la playa, exceptuando el punto

indicado en el parrafo anterior.

Se destaca en este periodo, la presencia de Sargazo, lo cual es una macroalga que se
presenta en algunas temporadas en el Caribe de Costa Rica, y por su caracteristica, se
deposita a lo largo de la playa lo que produce su caracteristico olor, afectando a los usuarios
de la playa. Pero en esta oportunidad, el volumen es relativamente bajo con respecto a los

otros afios, en donde el volumen si ha sido mucho mayor.

1.2 Regencia en gestion social y cultura

El presente informe corresponde al semestre comprendido entre el 20 de setiembre 2024 y
el 19 de marzo de 2025. Presenta un resumen del analisis de indicadores de cumplimiento
o de desempefio ambiental, incluidos en el Programa de Gestion Ambiental de la terminal
de contenedores de APM Terminals Moin y que son de cumplimento obligatorio por parte

de la empresa, los cuales se indican a continuacién

Se presentan los hallazgos encontrados por la Regente Ambiental a cargo de los temas
sociales y econdmicos, en varios temas; el nivel de exigencia en salud y seguridad
ocupacional, aplicado en los departamentos de la terminal portuaria, visitados en el lapso
de los ultimos seis meses. Se analiza, también, el Indicador de cumplimiento del
compromiso de llevar a cabo acciones de capacitacion lideradas por el Depto. de

Responsabilidad Social de la empresa en el Centro de Visitantes y de Capacitacion, ademas
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del indicador de cumplimiento del compromiso de otorgar prioridad a los residentes locales
para ocupar puestos de trabajo en la terminal portuaria, en el lapso de los ultimos seis

meses.

1.2.1 Indicador de Incremento en el nivel de exigencia en salud y seguridad

ocupacional

Cuando se elaboré y se aprobd, por parte de las autoridades ambientales, el Programa de
Gestion Ambiental, se previé que la operacion de la terminal incrementaria el nivel de
exigencia en salud y seguridad ocupacional de los trabajadores en general. La sintesis del
compromiso ambiental indica que se debe “Contribuir a generar una cultura con altos

estandares de exigencia en el campo de la salud ocupacional en la region”.

Respondiendo a este mandato, se implementa en todas las terminales que la empresa
opera en diferentes paises de mundo, un estricto protocolo de seguridad ocupacional para
prevenir accidentes que puedan afectar la integridad de sus colaboradores y de otras
personas que ingresan al puerto para diferentes actividades, especialmente el traslado de

carga de exportacion e importacion.

La regente ambiental a cargo de los temas sociales documentd, en los ultimos seis meses
en los informes mensuales internos, los niveles de exigencia que la empresa establece en
el campo de la seguridad ocupacional, haciendo referencia a un departamento diferente por

mes.

Se indica a continuacion, los departamentos de la terminal portuaria, que fueron visitados
por la Regente Ambiental, durante el periodo comprendido entre octubre de 2024 y marzo
de 2025.

1.2.1.1 Visita de la Regencia Ambiental a diferentes departamentos de la empresa

En el presente semestre, que comprende las visitas de regencia efectuadas entre octubre
2024 y marzo 2025, se visitaron tres departamentos de la terminal: la clinica de salud, el
taller de mantenimiento y la bodega de la empresa. Se documentan, también, varias
actividades coordinadas por la clinica de salud de la empresa, que buscan capacitar y
concientizar a los trabajadores, en el acatamiento de medidas para prevencion de

accidentes en sus horas laborales.

Diciembre 2024: Visita a la Clinica de Salud de la empresa
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El dia 11 de diciembre de 2024, la Regente Ambiental en Sociologia, coordina y lleva a cabo
una reunién con la Coordinadora de Salud, Dra. Maria José Vilchez, con el objetivo de
conversar sobre las actividades que esta llevando a cabo la Clinica de Salud actualmente,

en beneficio de la salud y seguridad de los trabajadores de la terminal portuaria.

Fotografia 7: En la imagen se
observa a la Regente
Ambiental en el tema social,
reunida con la Coordinadora
del Area de Salud. 2024

El personal del area de salud, al momento de la visita de regencia, estaba compuesto por:
1 Coordinadora, 4 médicos que dan consulta y 1 enfermera a medio tiempo. Hay 3 turnos
de trabajo, para garantizar que exista siempre personal para atender situaciones de

accidentes o de salud

El Hospital UNIBE proporciona el personal médico de la clinica, mediante contrato con la
empresa. La empresa tiene, también, contrato con la Cruz Roja Costarricense, quien
atiende emergencias 24/7. La Cruz Roja aporta 4 técnicos y 4 conductores. Se dispone,
ademas, de una unidad de atencién avanzada (cuenta con los equipos e insumos para
estabilizar al paciente). En caso de ser necesario, la Cruz Roja es quien hace los traslados

a centros hospitalarios.

Ademas, es importante indicar que la clinica de salud que funciona en la terminal portuaria

trabaja de la siguiente manera:

o El paciente solicita cita por medio del supervisor del area de trabajo

e La cita debe solicitarse, unicamente, por medio de correo electrénico

e Se dan también citas de control cuando hay padecimientos crénicos, tales como
Hipertension o Diabetes.

e Se dan citas de seguimiento, por medio del INS, cuando se ha sufrido un accidente

Realizacién de las pruebas Doping dentro de la TCM:
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o Estas pruebas, se llevan a cabo de manera aleatoria, en caso de producirse algun
accidente, o por sospecha

e Las pruebas de alcohol se realizan por medio de alcoholimetro

e Las pruebas toxicas (drogas) se realizan por medio de saliva (Cocaina, opiaceos,
metanfetaminas, Marihuana, betodiacepinas, anfetaminas.

e La mayor parte de los resultados positivos a drogas o alcohol, se encuentran entre
el personal de Cooperativas y transportistas. En estos casos, existen varias
sanciones, incluyendo el despido o cancelacién de contratos

e Se dan capacitaciones periddicas. especialmente al nuevo personal

Enero 2025: Visita de Regencia Ambiental al taller de mantenimiento de la empresa

La visita al taller, por parte de la Regente Ambiental a cargo de temas sociales, se hizo en
companiia de la asistente profesional y la Sra. Valeria Quesada, Coordinadora Ambiental de
APM Terminals. Al inicio se conversé con el Sr. Mauricio Acosta, Supervisor del taller, quien
explicd, en detalle, los protocolos establecidos en el sitio, para dar seguridad a los

trabajadores y a las instalaciones.

Se hizo un recorrido por las instalaciones para verificar las medidas establecidas para la
seguridad ocupacional y se tomaron fotografias de varios puntos del taller que respaldan

los protocolos indicados por el encargado de este departamento.

Fotografia 8: En la imagen se
observa a la Regente
Ambiental y la Coordinadora
Ambiental, conversando con el
Supervisor del taller. Enero
2025.

A continuacién, se resume parte de la entrevista con el Sr. Mauricio Acosta, Senior.

Supervisor:

e Se trabaja en dos turnos de 8 horas cada uno.
e Horario del taller de servicio: de 6:00 a.m. a 2:00 pm y de 2:00 pm a 10:00 pm.

e Hay 3 supervisores en el taller. Uno para cada turno y un suplente.
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e Personal: En cada turno, trabajan de 7 a 10 personas, dependiendo del horario de
trabajo

e Se inicia el turno, con una charla diaria, a primera hora del turno (5 minutos para
analizar resultados y aspectos a mejorar en temas de seguridad, y 5 minutos para
planificar el trabajo del dia)

o Personal del Taller son técnicos del INA en Automotriz y Maquinaria Pesada

e Hay otra reunion diaria se lleva a cabo a las 1:45 pm, donde se revisan resultados
del trabajo con los supervisores y gerente del area. Se revisan los parametros de
cumplimiento en Seguridad, Calidad, Entrega y Costo.

¢ Hay manuales para cada labor a realizarse en el taller para estandarizar el trabajo.

¢ Equipo de seguridad exigido en Taller: Calzado, casco, camisa reflectiva, guantes
y lentes de seguridad.

¢ Otras medidas de seguridad:
1. Barricadas en fosas
2. Presencia de equipo contra incendio
3. Materiales inflamables de mantienen en bodega fuera del taller, salvo lo que esta

en uso

Todo equipo eléctrico debe quedar desconectado al final de la jornada.

Presencia de extintores de fuego (2 en total)

Kit ant-iderrames (Musgo, escobdn, pala, guantes, liquido de limpieza).

N o o &

Los desechos del taller se disponen separados y en centro de acopio

Este afno se implementdé una nueva normativa de seguridad en la tanto visitantes, como
colaboradores no pueden ingresar con celulares después de los trompos de ingreso al

sector operativo.

Se hace la excepcion con el personal con permiso especial 0 puestos de confianza, cuyas
funciones requieren el uso del dispositivo. Se colocaron lockers para todos los funcionarios

y mini lockers para visitas, donde se debe resguardar los celulares.

Nota: Mas detalles de la visita de la regente ambiental al taller de mantenimiento, se

incluyeron en el reporte mensual correspondiente al mes de enero de 2025.

Febrero 2025: Visita de Regencia Ambiental a la bodega de la empresa

La visita de regencia ambiental correspondiente al mes de febrero 2025 cont6 con la

presencia de la Asistente de la Regencia Ambiental, la Sra. Valeria Quesada, Coordinadora
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Ambiental de la empresa y el Asistente Sr. William Delgado. La visita se centré en verificar
los indicadores de cumplimiento en el tema de la seguridad ocupacional de los trabajadores
de la bodega,

La bodega se localiza en un edificio separado de las instalaciones administrativas, contiguo
al taller, de acuerdo con los protocolos implementados por la empresa y esta a cargo de un

Gerente y un Coordinador.

Fotografia 9: En la imagen se
observa a la Regente
Ambiental y la Coordinadora
Ambiental, conversando con el
Coordinador de la bodega. 26
de febrero de 2025.
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En general, los siguientes son los aspectos, relacionados con la salud ocupacional, mas

relevantes:
Personal
1. Gerente de la Bodega, Sr. Yauder Saavedra
2. Coordinador, Sr. Michael Bonilla.
3. 3 turnos para los bodegueros: 6 am —2 pm, 2 pm —10 pmy 10 pm — 6 am
4. Horario de 8 a 5 para el dispensador de combustible
5. Personal: 2 bodegueros por turno.
6. Dispensador de combustible (2 personas a cargo)

Aspectos operativos
La bodega esta dividida en las siguientes areas:

Alta rotacién

Area de racks

Quimicos peligrosos

Bodegas secundarias externas (Satélites)
Patio

o~ w N =

Dispensador de combustible (Con 2 personas a cargo)

Protocolos de seguridad

o Capacitacion constante: Safety da la capacitacion al personal contratado en
diferentes temas
1. Trabajo en altura
2. Uso de equipo contra incendio
3. Atencion de derrames
4. Uso de la estacion de combustible

e Gestion de residuos
Capacitacion externa en temas especificos

Se realizan simulacros periddicos en APM (aproximadamente 2 al afio). En diciembre de

2024, se realiz6 el ultimo simulacro en la estacion de combustible.

e Factores de riesgo identificados
1. Manejo de montacargas

2. Manipulacién de productos peligroso
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3.
4.

Manipulacion de algunos articulos pesados

Dispensacion de combustible

e Equipo obligatorio:

1.

Aparte del equipo basico (casco, chaleco y zapatos de seguridad) también se
utilizan arneses y linea de vida dependiendo de la labor realizada

Se dispone, en toda la bodega, extintores, mangueras contra incendio, kits para
control de derrames, etc.

Constantes analisis para identificar riesgos e implementar medidas

Rotulacién especifica, con indicaciones, en cada zona, para el uso adecuado de
cada equipo.

Luces con sensor de movimiento

Quimicos peligrosos estan almacenados en un mueble aparte y con ventilacion
constante. Debidamente rotulados su uso y manipulacion.

Equipo de proteccién ignifugo (para el personal del dispensador de combustible).
Equipo de primeros auxilios.

Rociadores por toda la bodega.

. Se da seguimiento a las métricas de objetivos y procedimientos SQDC (Safety,

Quality, Delivery, Cost)

En enero de 2024, se lleg6 a un récord de 1841 dias sin accidentes incapacitantes. En la

actualidad, se lleva 23 dias sin accidentes. Los accidentes no generaron incapacidades

permanentes. Mas detalles de la visita de la regente ambiental a la bodega, se incluyen en

el reporte mensual correspondiente al mes de febrero de 2025.

Marzo 2025: Visita de Regencia Ambiental a la clinica de salud

La visita a la clinica de salud se llevo a cabo el dia 19 de marzo y se hizo en compaifiia de

la Srta. Sheibony Clarke, enfermera y quien se encuentra al momento a cargo de la clinica,

por incapacidad de la Dra. Maria José Vilchez. El siguiente es un resumen de la visita de

regencia y la conversacion con los funcionarios de la clinica.

e En el Consultorio actualmente trabajan 4 médicos y 1 enfermera, todos

profesionales de la UNIBE. También 2 conductores de ambulancia y 3 Paramédicos,

todos pertenecientes a la Cruz Roja.

¢ Hay 3 turnos de trabajo de 8 horas cada uno

¢ Hay contrato con la Cruz Roja que atiende emergencias 24/7. Aparte del personal,

la Cruz Roja aporta 2 ambulancias de soporte avanzado. Cruz Roja hace traslados
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al hospital si es necesario, dan soporte durante las campafas de salud, y dan

atencion a los colaboradores

La atencion médica de rutina se hace de la siguiente manera:

1.

Se solicita cita por medio del supervisor del area de trabajo

Cita unicamente por medio de correo

Se dan también citas de control cuando hay padecimientos crénicos, tipo
Hipertensién o Diabetes.

Citas de seguimiento por medio del INS, cuando han sufrido un accidente

Atencién de emergencia se brinda por motivo de accidente

De esta atencién puede derivarse una incapacidad o una referencia hacia el Hospital

de Limoén

Las pruebas Doping se aplican de la siguiente manera:

De forma aleatoria, por algun accidente, o por sospecha

Pruebas de alcohol (por medio de alcoholimetro). Estas son de 2 tipos: Pasiva (da
resultado positivo o negativo) Directa (Cuantifica el grado de alcohol en sangre)
Toxicos (drogas) por medio de saliva (Cocaina, opiaceos, metanfetaminas,
Marihuana, bensodiacepinas, anfetaminas.

Resultados positivos son mas frecuentes en personal de Cooperativas y
transportistas (Sanciones)

De hallarse pruebas positivas en el personal, se reporta a Recursos Humanos para
las medidas correspondientes.

Capacitaciones periddicas y especialmente a nuevo personal

Ultimos accidentes importantes:

Paciente con convulsiones repentinas (Novo, o sea sin antecedentes)
Corte en un dedo al manipular una lamina metalica
Majonazo en un dedo

Lesién de espalda en un conductor de TT

Personal presente al momento de la entrevista

1.

Sheibony Clarke, Enfermera

2. Oswald Céspedes, Médico

3. Tatiana Zumbado, Enfermera
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4. Luis Carlos Chana, Paramédico Cruz Roja

5. José Poveda, Paramédico Cruz Roha

Fotografia 10: Se observa, en
la foto, el equipo de trabajo de
la clinica de salud, en
compafiia de la Regente
Ambiental. Marzo 2025.

1.2.2 Ferias de la salud y otras actividades

Alo largo del afio se realizan varias ferias de la salud, con diferente tematica, donde ademas
de la informacién que se brinda, se llevan a cabo diferentes tipos de examenes fisicos y de

laboratorio.
1.2.2.1 Celebracion del dia mundial del corazéon

El area de salud de la empresa APM Terminals celebré el Dia Mundial del Corazén, dentro
de las instalaciones de la terminal, los dias 24 y 25 de setiembre de 2024 y se realiz6 en el
horario de 9:00 am a 5:00 pm. Esta actividad se documenta en el reporte mensual de

regencia correspondiente al mes de octubre de 2024.

La feria estuvo dirigida a todos los colaboradores de la empresa y se abordaron diferentes
temas, orientados a que los empleados conozcan los riesgos, los sintomas y los signos de
alarma, asi como la importancia de prevenir enfermedades del corazén. Ademas, se

llevaron a cabo una serie de actividades, tales como:

e Charlas informativas:

Hipertension arterial

Infarto agudo al miocardio

Evento cardiovascular

Qué hacer en caso de emergencia
Prevencién cardiovascular

Estilo de vida saludable

N o o bk~ w0 Dd =

Se elaboré un folleto informativo para los colaboradores de la empresa
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e Actividades informativas en la clinica de salud:
1. Decoracioén alusiva a la celebracion

2. Colocacion de informacién en la clinica de salud

Ademas, se dieron regalias para incentivar la participacion de los colaboradores de la

actividad.

Fotografia 11: Trabajadores
asistiendo a la celebracion del
Dia Mundial del Corazén.
Setiembre 2024.

1.2.2.2Feria de salud para la prevencién del cancer de seno

La feria se realiz6 el dia 24 y 25 de octubre de 2024, en el comedor de los trabajadores,
donde se instalé un puesto informativo. Las actividades realizadas estuvieron a cargo del
personal de salud de la clinica que funciona dentro de las instalaciones de la terminal
portuaria. Las actividades estuvieron dirigidas a la prevencion del cancer de seno de

hombres y mujeres. Las actividades realizadas comprenden:

o Generalidades del tema

e Mitos en torno al cancer de seno
e Signos de alarma

e Sintomas del cancer

e Autoexamen preventivo

Ademas, se realizaron charlas en linea para los colaboradores de la oficina de San José y

los que hacen teletrabajo en la empresa.

También se realizaron dinamicas con los participantes, alusivas al tema y donde optaban
por diferentes premios. Asi como también rifas Entre los asistentes se estara rifando un

ultrasonido y mamografia en la UNIBE.
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En esta oportunidad participaron de la feria las estudiantes de 6to afio del Colegio Técnico

Profesional de Batan de la carrera Salud Ocupacional: Tiffany Mendoza y Yailelyn Guido.

Fotografia 12: Puesto de
informacion colocado en el
comedor de trabajadores.
Feria de prevencién del cancer
de seno. Octubre de 2024.

1.2.3 Indicador de cumplimiento de las medidas de compensacion directa:

Capacitaciones realizadas en el Centro de Visitantes y de Capacitacion.

Dentro del Programa de Gestiéon Ambiental (PGA), que se aprobd por parte de la SETENA,
se establece la obligatoriedad de construir un Centro de Visitantes y Capacitacion, que
pudiera brindar servicio, tanto a empleados de la Terminal, como a personas externas

provenientes de la comunidad, ONGs y otros grupos organizados.

El Centro de visitantes se construyé como espacio para la atencion de visitantes y para la
capacitacion de personal de la empresa APM, tanto técnica, como para el fomento de
habilidades blandas, que conlleven una mejora en las condiciones y calidad de vida de los
trabajadores, asi como para grupos institucionales, sectores estudiantiles y organizaciones,
que compartan intereses con la mision de este centro. Para esto, el Centro dispone de una

sala multimedios que es el espacio de capacitacion.

En esta oportunidad, se documentan las actividades de capacitacidon realizadas por el
Depto. de Responsabilidad Social Empresarial realizadas en el mes de setiembre y
documentadas en octubre de 2024. Se documentan, también, las actividades realizadas en
octubre 2024.
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Setiembre 2024:

Donacién de conjuntos de vertederos de gestidon de residuos soélidos a tres escuelas

de Limoén

Durante este mes de setiembre, el Departamento de RSE dond 3 conjuntos de vertederos
de gestion de residuos a las escuelas publicas de Liverpool, Bufalo y Moin. Esto ayudara a
estas escuelas a crear el habito de separar correctamente sus residuos sélidos y ser mas
conscientes con la proteccién del medio ambiente. Ademas de los vertederos, el
Departamento de RSE comenzo a entregar los carteles de la correcta interacciéon con la

fauna silvestre.

Fotografia 13: Se observan los
estudiantes escolares
recibiendo el conjunto de

vertederos. Setiembre 2024.

Programa de proteccién de tortugas marinas: Liberacién de neonatos

Durante este mes se llevd a cabo la liberacion de neonatos de tortugas baula. Como
muestra de gratitud con estudiantes voluntarios de la UCR y con oficiales de la Policia
Nacional y oficiales de VMA organizaciones, quienes ayudaron en todos los patrullajes
nocturnos, participaron en la liberacién de neonatos en las playas de Moin. Este mes se
tuvo la visita de colaboradores del SINAC, quienes llegaron a verificar como estaba

funcionando el programa.
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Trad

Fotografia 14: Se observa en la
imagen, nifios y adultos en la
actividad de liberacion de
neonatos de tortugas marinas.
Setiembre 2024.

Participacién del Depto. de Responsabilidad Social Empresarial en el relevo de la

antorcha de la libertad.

El 14 de setiembre 2024, el Departamento de RSE coordind el apoyo al Relevo de la
Antorcha con la escuela de Moin, donde un vehiculo de seguridad de APM Terminals
resguardd a los estudiantes seleccionados para este evento patriético. EI Departamento

también ofrecié una merienda para estos nifos.

Fotografia 15: Se observa en la
imagen, un mensaje patridtico
de la Escuela de Moin.
Setiembre 2024.

Celebraciéon del Dia de Nino en el Parque Vargas

El 7 de setiembre 2024, la Municipalidad celebré el Dia del Nifio en el Parque Vargas.
Durante esta actividad, muchos nifios disfrutaron de juegos recreativos y comida, también
hubo puestos de informacién relacionada con los derechos de los nifios. Este fue parte del
Departamento Social del Ayuntamiento junto con otras organizaciones. APM Terminals Moin

contribuy6 con la donacién de 160 bocadillos para la merienda de los nifios.
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Fotografia 16: Se observa en la
imagen, nifios celebrando su
dia en el Parque Vargas.
Setiembre 2024.

Celebracion de las Ligas Atléticas Policiales del Caribe Sur

El 11 de setiembre 2024, el Departamento de RSE organizé una celebracién para las Ligas
Atléticas Policiales del Caribe Sur, para celebrar el Dia del Nifo. Este dia todos los
participantes disfrutaron de juegos recreativos y comieron. Un aliado importante para esta
actividad fue la UCR.

Fotografia 17: Se observa en la
imagen, nifios celebrando de
las Ligas Atléticas. Setiembre
2024.

Celebracion del dia de la mujer

El Departamento de RSC participé activamente en la celebraciéon del dia nacional de la
Mujer Trabajadora Portuaria, llevado a cabo por la Red de Mujeres de APM Terminals-
MAERSK. Este fue su primer evento masivo organizado, donde dos expositoras
internacionales Elvia Bustavino y Sandra Barreda, ambas mujeres lideres en esta industria,

ofrecieron una conferencia sobre sus experiencias como motivacion para otras mujeres. Al
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evento asistieron otras importantes organizaciones, como el Ministerio de Salud Publica, la

Alcaldia de Limén, JAPDEVA, CEMCA, INA y algunos medios de comunicacion.

Fotografia 18: Se observa en la
imagen, mujeres trabajadoras
portuarias, celebrando su dia.
Setiembre, 2024.

Participacion de la lider del Depto. de RSE en actividades de capacitacion

La Lider del Departamento de RSE, Krizia Canton participd en el Webinar sobre Practicas
Exitosas en Responsabilidad Social en Puertos, exponiendo sobre el Programa Eclosion,

el cual fue premiado en la categoria de Empoderamiento e Igualdad de la Mujer.

Figura 1: En la imagen un poster con informacion sobre Practicas Exitosas en RSE.
Setiembre 2024.
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PRACTICAS EXITOSAS EN RESPONSABILIDAD SOCIAL EN EL PUERTO

26 DE SEPTIEMBRE, 2024
11:00AM = 1230 PM Washington D.C. (10.004AM ~ 11:30AM Lima, Perd)

Participacion del Depto. de RSE en diversas actividades

Durante el mes, de setiembre 2024, el Depto. de RSE fue invitado a diferentes actividades
en Limon. Se asistio a la reunion mensual del Comité GIRS organizada, este mes por la
UCR. También se asistio al "Foro Crece Limon Costa Rica", organizado por la Camara de

Comercio y Turismo de Limén.
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Fotografia 19: En la imagen se
muestra parte de la asistencia
al “Foro Crece Limoén Costa
Rica. Setiembre 2024.

Octubre 2024

TCM 360 Visitas

En el mes de octubre de 2024, la terminal portuaria recibi6 visitas de del Colegio Técnico
Profesional de Ciudadela La Carpio, la Uruca en San José, la Universidad de Costa Rica,

la Universidad Nacional y la Universidad de San Marcos.

Fotografia 20: Se observa uno
de los grupos de visitantes a la
terminal. Octubre 2024.

Reconocimiento por la eliminacién de criaderos de mosquitos

El Departamento de Responsabilidad Social de la empresa APM Terminals Moin, recibi6é un
reconocimiento, por parte de la Coordinadora de Salud, por el éxito con el programa de

eliminacion de mosquitos.
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Social por el éxito del
programa de eliminacion de
mosquitos. Octubre 2024.

Representacién en Actividades

Durante el pasado 31 de octubre del presente afio, la Coordinadora del Departamento de
Responsabilidad Social Corporativa, junto con la Coordinadora de Medio Ambiente,
asistieron a un taller organizado por AED sobre Informes Sostenibles. Esto es muy util para

las practicas sostenibles de las terminales APM.

Fotografia 22: En la imagen,
parte de la presentacién del
taller sobre informes
sostenibles. Octubre 2024.

Programa Lean 5S

Durante el mes de octubre 2024, el Sr. Diego Leodn participé en LEAN 5S, con la
colaboracién de trabajadores perteneciente a la ASOAPMT y colaboradores de la OPS,
organizaron los contenedores de RSE utilizando 5S. Ahora todas las oficinas

(contenedores) en el Centro de Visitantes se pueden identificar por nimeros.

Limpieza de playa en colaboraciéon con la UNED

Durante el dia 11 de octubre de 2024, el Programa Turtle Rescue Cahuita, recibe a
voluntarios de la UNED para una limpieza de playa, exactamente de Playa Moin, frente al

Terminal de Contenedores de Moin.
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Fotografia 23: Otra imagen de
los voluntarios de la UNED
trabajando en la limpieza de
plaza. Octubre 2024.

1.2.4 Indicador de cumplimiento del compromiso de otorgar prioridad a los

residentes locales para ocupar puestos de trabajo en la terminal portuaria

En los diferentes reportes de regencia ambiental del semestre, que concluye con el
correspondiente al mes de marzo 2025, se han documentado las estadisticas que muestran
que la prioridad a la contratacion de colaboradores, la tienen los residentes del cantén de
Limon y en segundo lugar a los procedentes del resto de la provincia y del pais en general.
Se incluye el Cuadro 1, un resumen de esas estadisticas. Véase informes internos

mensuales de regencia del periodo octubre 2024 a marzo de 2025.

Cuadro 1: Procedencia de los empleados de APM Terminals Moin. Periodo octubre 2024 —
marzo 2025.

PlrosEeEmiEs 6 Procedentes del Procedentes del

la pro_vin,cia e resto del pais extranjero Vel (£9)
Limon
Octubre 2024 82.9 13.1 4.0 100.0
Noviembre 2024 83.0 13.0 4.0 100.0
Diciembre 2024 83.2 12.8 4.0 100.0
Enero 2025 83.2 12.8 4.0 100.0
Febrero 2025 83.3 12.7 4.0 100.0
Marzo 2024 82.8 13.2 4.0 100.0

Fuente: Depto. Recursos Humanos. APM Terminals Moin.
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Al mes de marzo de 2025, la empresa reporta que tiene contratados 569 colaboradores
directos, segun se refleja en el cuadro que se inserta a continuacién y el 96 % son
residentes del pais, un 82.8 % residentes de la provincia de Limén y 13.2 % de otros puntos

del pais. unicamente un 4.0 % son extranjeros.

Cuadro 2: Procedencia de los empleados de APM Terminals Moin. Marzo 2025.

Resto del pais Extranjeros
Numero 474 72 23 569
Porcentaje 82.8 13.2 4.0 100.0

Fuente: Depto. Recursos Humanos. APM Terminals Moin.

De los 569 empleados que reporta la empresa al mes de marzo 2025, 474 son residentes
de la provincia de Limon: 339 del cantdon central y los procedentes de otros cantones de
esa provincia, se distribuyen de la siguiente manera: 28 de Matina, 72 de Siquirres, 21 de

Pococi, 10 de Guacimo y 4 de Talamanca.
Gréfico 1: Procedencia de los empleados de APM Terminals Moin. Marzo 2025.
0 100 200 300 400 500 600
Limon NN 74

Exterior [l 23

San José 27

Cartago | ]

Alajuela I 14

Heredia [ 9

Puntarenas 7

Guanacaste 0

Total [ 560

Fuente: Depto. Recursos Humanos. APM Terminals Moin.

En las oficinas centrales, la mayor parte de trabajadores son mujeres. En la terminal
portuaria también se registran una cantidad importante de mujeres, aunque superada por

los hombres, debido al tipo de funciones que se realizan en el sitio.
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Cuadro 3: Distribucion de los empleados de APM Terminals, segun género y sede. Marzo

2025.

Resto del pais Extranjeros
Femenino 95 13 108 19.0
Masculino 452 9 461 81.0
Total 547 22 569 100.0

Fuente: Depto. Recursos Humanos. APM Terminals Moin.

1.3 Regencia en biologia marina y terrestre

Dadas las caracteristicas de las medidas ambientales a las que brinda seguimiento la
regencia biolégica, se continla realizando las visitas a la terminal y la seccién de la playa

que se ubica frente al area de proyecto.

Durante este periodo se realizaron recorridos mensuales dentro de la terminal para detectar
posibles nidos o avistamiento de aves que estén utilizando infraestructura existente. Sin

embargo, no se observa evidencia.

También dentro de la terminal, se continua el seguimiento de la zona de lavado en donde
se denota la mejora en las condiciones del lugar en cuanto a la recoleccidon de residuos
pequeios y con esto disminuir la amenaza de que estos micro plasticos u otros materiales
lleguen al ecosistema marino. El area se encuentra limpia, pero aun esta pendiente la
limpieza de los colectores principales de sedimento del sistema pluvial, lo cual es necesario

para que el sistema funcione correctamente y no se acumule material en las tuberias.

Se hace verificacion de las medidas para el control de residuos en el desfogue de la PTAR,
cada vez se observan menos materiales que llegan a este punto lo cual es positivo. De
parte del desarrollador se ha venido cuantificando los materiales que se recogen en este

punto, lo cual es valioso como indicador de la medida.

Por otra parte, en la zona del centro de visitantes se realizaron recorridos por el vivero de
tortugas en donde se observa que se trabaja en la limpieza y desinfeccion de la arena en

la cual se estaran colocando los primeros nidos en las proximas semanas.

Entre otras cosas, esta regencia ha recibido el informe del analisis de la calidad del agua
marina en la terminal (ver Anexo 2). Este documento analiza las condiciones ambientales
en la terminal, evaluando tanto la biodiversidad marina como la calidad fisicoquimica del

agua.
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Se destaca la influencia de las actividades portuarias en ecosistemas tropicales sensibles
y propone medidas para mitigar posibles impactos negativos. Los objetivos del informe se
centraron en caracterizar las condiciones ecolégicas actuales de la TCM mediante la
evaluacion de organismos bioindicadores adheridos a estructuras portuarias y benténicos

en sedimentos del fondo.

En cuanto al tema del programa de proteccion de tortugas marinas, para este periodo se
aporta el informe parcial de temporada del monitoreo de tortugas marinas en playa Moin.
Este informe indica que la temporada 2024 se inicié oficialmente el 12 de abril con un
entrenamiento tedrico en las oficinas de APM Terminals en Moin y culminé en setiembre del

2024. Entre esas fechas se realizaron monitoreos nocturnos por un total de 121 dias.
Entre las principales conclusiones de la temporada estan:

e EIl programa logro un total de 121 dias efectivos de monitoreo continuo para la
temporada de anidacién del afio 2024, en un total de 14 kildmetros.

e Paralatemporada de anidacién del afio 2024, se registraron un total de 307 eventos,
303 de tortuga Baula, 2 de tortuga Carey y 2 de tortuga Verde.

e Se obtuvo un registro de 269 nidos de tortuga Baula, 1 nidos de tortuga Carey y 0
nidos de tortuga Verde. Ademas, un total de 92 tortugas Baula visitaron la playa para
anidar.

e El promedio del ancho curvo de caparazon para tortuga Baula fue de 111 cm vy el
largo curvo de caparazén promedio fue de 152 cm.

e El promedio de éxito de eclosion general para la temporada 2024 (hasta el 20 de
agosto) ha sido de 74,5 %, el registro para el vivero in situ ha sido de 80 %y para el

vivero ex situ ha sido de 51,2. El informe completo de adjunta en el Anexo 3.

Finalmente, para este periodo se reportan 5 activaciones del protocolo de rescate de fauna

dentro de la terminal (ver Anexo 4).
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Fotografia 24: Recorrido de
inspeccién por el edificio
administrativo.

Fotografia 25: Recorrido de
inspeccién por las grlas

porticas.
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Fotografia 26: Recorrido de

inspeccioén por el rompeolas.

Fotografia 27: Recorrido de
inspeccién por el area lavado

de los contenedores.
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Fotografia 28: Inspeccion de
los filtros de desfogue de la
plata de tratamiento de aguas

residuales.

Fotografia 29: Inspeccién de
rejillas en el area de lavado de

los contenedores.
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Fotografia 30: Actividades de
limpieza y desinfeccion del

vivero de tortugas.

1.4 Regencia en oceanografia

Se realizaron observaciones a lo largo de las playas desde la desembocadura del Rio Moin
hasta 6Km al noroeste de la TCM el 13 de marzo del 2025 (wp099 hasta el wp141, ver
Figura 2) para identificar puntos donde la erosién sigue activa, relleno de playas y/o donde

hay procesos relevantes.

Figura 2: Mapa Google Earth donde se realizaron observacion y/o identifican puntos con

erosion.

Fuente: Tomado de Google Earth (2024).
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En general, se encontré la playa desde la desembocadura del rio Moin (wp099) hasta

WP141 (camino a 12 Millas) que hay varios sectores con estabilidad de playa. Pero hay un

sitio a 1.5Km de la TCM (WP102) donde persiste un proceso de erosion activo.

Como muestra la siguiente figura, el oleaje ha tenido eventos con oleajes mas altos que el
promedio (1.5m) alrededor de febrero 22. Luego de ese periodo, el oleaje ha sido mas bajo
que el promedio. Pero justamente para el 22-23 de marzo, vuelve un evento de oleaje alto,

como muestra la Figura 3 (promedios de 1.71m).

Figura 3: Serie de altura de ola (significativa) entre el 20 de febrero del 2025 al 23 de marzo
del 2025.
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Fuente: Elaboracion propia.

Alrededor la desembocadura del rio Moin se muestra una playa estable, con un ancho de
playa de mas de 30m (ver Fotografia 31).

Fotografia 31: Fotografia
tomada el 13 de marzo del
2025 en los alrededores de la
desembocadura del rio Moin.
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El mismo proceso se experimenta en la playa frente a la Plaza de Deportes, como muestra

en la siguiente fotografia. Aun se nota el escarpe de erosién de los oleajes pasados.

Fotografia 32:  Fotografia
tomada frente a la plaza de
deportes de Moin el 13 de del
2025.

Sobre el costado noroeste de la terminal todavia se identifica el relleno de playa, con una

gran acumulacion de escombros de madera (ver Fotografia 33).

Fotografia  33:  Fotografia
tomada el 18 de febrero del
2025 sobre el costado
noroeste de la TCM.

Al lo largo de la playa hacia 12 Millas, a unos 1.5Km de el costado noroeste de la TCM, se
sigue identificando un foco de erosion particular, ya que se ha observado que en la mayoria
de las visitas que hemos hecho a este sitio. Algo localmente esta afectando este sitio en
particular.

Fotografia 34: Fotografia
tomada camino a 12 Millas
(wpl02, ver Fig. 1) el 13 de
marzo del 2025.
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Sin embargo, mas alla de los 3Km de la esquina noroeste de la TCM se encuentran las

playas mas recuperadas, € incluso en una region de estas se puede ver en la playa 2

bermas, que es un indicativo de relleno de playa.

Fotografia 35: Fotografia
tomada camino a 12 Millas
(wpl4l, Fig. 1) el 13 de marzo
del 2025 a unos 6Km de la

esquina noroeste de la TCM.

1.4.1 Proyeccion del oleaje para el proximo periodo

La tendencia para el fin de semana es a aumentar las alturas de las olas. Alturas
significativas de 1.71m se esperan para el fin de semana, con maximas de 2.8m para el

préoximo martes 25 de marzo, luego de los cuales, se pronostica que el oleaje disminuira

sus alturas.
Figura 4: Pronéstico de oleaje entre el 20 de marzo y el 01 de abril del 2025.
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2 CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS AMBIENTALES

2.1 Lista de control ambiental

2.1.1 Manejo de los desechos sélidos

Cuadro 4: Manejo de los desechos sdlidos.

Accion impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

Grado de Cumplimiento

48

Responsable de ejecucidon

32. Contar con procedimientos 321 Procedimientos de
d_e rego_lgzccmn_, transporte y re_:colec_;c_lpn, traslado y 100% APMT
. Reduccién de la calidad del dlsposmlon _flnal d(_e 'Ios dlsposmloq 'adecuada de los
Generaciébn de  desechos . - e I residuos solidos (ordinarios, Fase residuos solidos.
s Servicios publicos servicio de recoleccion de ; . i
sélidos de la TCM. - especiales, peligrosos, operativa
desechos solidos . . . . .
médicos y otros) hasta sitios 32.2 Registros de disposicion
que operen conforme la de residuos soélidos hasta sitios 100% APMT
normativa nacional. autorizados.
33. Apoyar al Ministerio de 3.3'1 i (I;Zeg|stro del ?poyo
Salud durante sus campafas ?éigxzn(aéciones con orr(;1:| 100% APMT
de control de vectores vy Ministerio de Salud
prevencion de enfermedades. Inisterio de salud.
5. El vertido tratado debe .
cumplir los limites permisibles 5.1 Reportes operacionales de
en el Reglamento 33601- la planta de tratamiento
MINAE-S, y de la misma forma recibidos por el Ministerio de
se debe cumplir todos sus Salud, demostrando el 100% APMT
requerimientos establecidos: cumpllmlent(_), de _ la
Reportes Operacionales, reglamentacién de vertidos
Generacién de  desechos analisis de aguas  por vigente.
sélidos de la TCM., laboratorio acreditado, andlisis ]
Generacién de  desechos . . L de rutina por el ente generador, Fase 5.2 Registros del control
P - Salud publica Afectacion en la salud publica ; operacional interno de la planta 100% APMT
liquidos ordinarios de la TCM., eec. _ operativa d .
Generacién de  desechos 6. Prohibir en la Terminal, el e tratamiento.
liquidos especiales de la TCM. vertido de cualquier desecho _
liguido al mar, a menos que 5.3 Boletas de salida de la
hayan sido pre\/iamen[e Terminal, de los lodos de la
tratado, conforme el marco planta de tratamiento, hacia 100% APMT
normativo vigente. sitio autorizado para su
34. Separar los residuos disposicion final.
reciclables y reutilizables, para
potenciar su aprovechamiento. 6.1 Reporte de acciones
35. Contar con recipientes para correctivas y  preventivas,
los ) r_e3|duos, ubmg@s conforme ~ caso de 100% APMT
estratégicamente, en sitios contaminacién del mar con
visibles y debidamente desechos liquidos sin
identificados. Cada recipiente tratamiento.
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Accion impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

debe tener el color que exijan
las normas costarricenses para
el tipo de residuo a depositar.
Ademas, los recipientes deben
contar con tapa para evitar la
dispersion por viento y el
acceso de animales.
36. Contar con personal
capacitado para las labores de
recoleccion y traslado de los
residuos.

37. Disponer de los materiales
y equipos nhecesarios para un
adecuado manejo de los
residuos sélidos en la
Terminal.

38. Contar con un centro de
acopio para los residuos
sélidos producidos en la
Terminal, el cual debera estar
protegido de la lluvia y cerrado,
con el fin de evitar su
descomposicién a cielo abierto
y generacibn de lixiviados
contaminantes. Con
dispositivos que eviten el
acceso de animales.

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

34.1 Registro de residuos
reciclables y reutilizables
separados y aprovechados.

Grado de Cumplimiento

100%

Responsable de ejecucidn

APMT

35.1 Recipientes para residuos
colocados en sitios
estratégicos, con el rotulacién,
color y estado fisico
adecuados.

100%

APMT

36.1 Registros de participacion
en capacitaciones al personal.

100%

APMT

37.1 Materiales y equipos para
el manejo de residuos sélidos.

100%

APMT

38.1 Centro de acopio para los
residuos sélidos generados en
la terminal.

100%

APMT

Generacioén de desechos
sélidos de la TCM.

Tortugas marinas

Intoxicacion de tortugas
marinas

34. Separar los residuos
reciclables y reutilizables, para
potenciar su aprovechamiento.
35. Contar con recipientes para
los residuos, ubicados
estratégicamente, en sitios
visibles y debidamente
identificados. Cada recipiente
debe tener el color que exijan
las normas costarricenses para
el tipo de residuo a depositar.
Ademas, los recipientes deben
contar con tapa para evitar la
dispersion por viento y el
acceso de animales.
36. Contar con personal
capacitado para las labores de
recoleccion y traslado de los
residuos.

37. Disponer de los materiales
y equipos necesarios para un

adecuado manejo de los

Fase

operativa

34.1 Registro de residuos
reciclables y reutilizables
separados y aprovechados.

100%

APMT

35.1 Recipientes para residuos
colocados en sitios
estratégicos, con el rotulacion,
color y estado fisico
adecuados.

100%

APMT

36.1 Registros de participacion
en capacitaciones al personal.

100%

APMT

37.1 Materiales y equipos para
el manejo de residuos solidos.

100%

APMT

38.1 Centro de acopio para los
residuos sélidos generados en
la Terminal.

100%

APMT

32.1 Procedimientos de
recoleccion, traslado y

100%

APMT
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Accion impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

residuos sélidos en la
Terminal.

38. Contar con un centro de
acopio para los residuos
sélidos producidos en la
Terminal, el cual debera estar
protegido de la lluvia y cerrado,
con el fin de evitar su
descomposicién a cielo abierto
y generacion de lixiviados

contaminantes. Con
dispositivos que eviten el
acceso de animales.

32. Contar con procedimientos
de recoleccion, transporte y
disposicion  final de los
residuos solidos (ordinarios,
especiales, peligrosos,
médicos y otros) hasta sitios
que operen conforme la
normativa nacional.

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

disposicion adecuada de los
residuos solidos.

Grado de Cumplimiento

Responsable de ejecucidn

32.2 Registros de disposicion
de residuos sélidos hasta sitios
autorizados.

100%

APMT

Generacion  de
solidos de la TCM.

desechos

Aves marinas

Intoxicacion de aves marinas

34. Separar los residuos
reciclables y reutilizables, para
potenciar su aprovechamiento.
35. Contar con recipientes para
los residuos, ubicados
estratégicamente, en sitios
visibles y debidamente
identificados. Cada recipiente
debe tener el color que exijan
las normas costarricenses para
el tipo de residuo a depositar.
Ademas, los recipientes deben
contar con tapa para evitar la
dispersion por viento y el
acceso de animales.
36. Contar con personal
capacitado para las labores de
recoleccion y traslado de los
residuos.

37. Disponer de los materiales
y equipos necesarios para un
adecuado manejo de los
residuos sélidos en la
Terminal.

38. Contar con un centro de
acopio para los residuos
sélidos producidos en la
Terminal, el cual debera estar

protegido de la lluvia y cerrado,

Fase

operativa

34.1 Registro de residuos
reciclables y reutilizables
separados y aprovechados.

100%

APMT

35.1 Recipientes para residuos
colocados en sitios
estratégicos, con el rotulacion,
color y estado fisico
adecuados.

100%

APMT

36.1 Registros de participacion
en capacitaciones al personal.

100%

APMT

37.1 Materiales y equipos para
el manejo de residuos sélidos.

100%

APMT

38.1 Centro de acopio para los
residuos soélidos generados en
la terminal.

100%

APMT

32.1 Procedimientos de
recoleccion, traslado y
disposicion adecuada de los
residuos solidos.

100%

APMT

32.2 Registros de disposicion
de residuos sélidos hasta sitios
autorizados.

100%

APMT
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Medida ambiental

Indicadores Ambientales
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Accion impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

con el fin de evitar su
descomposicion a cielo abierto

y generacién de lixiviados
contaminantes. Con
dispositivos que eviten el
acceso de animales.

32. Contar con procedimientos
de recoleccion, transporte y
disposicion  final de los
residuos solidos (ordinarios,
especiales, peligrosos,
médicos y otros) hasta sitios
gque operen conforme la
normativa nacional.

Etapa Aplicacién

Grado de Cumplimiento

Responsable de ejecucidn

2.1.2 Manejo de los desechos liquidos

Cuadro 5: Manejo de los desechos liquidos.

Medida ambiental

Indicadores Ambientales

Accion impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Etapa Aplicacién

Grado de Cumplimiento

Responsable de ejecucién

1. Cumplir con la verificacion 1.1 Registro de control de las
para el transporte de carga verificaciones en el transporte 100% APMT
3. Efectuar el lavado de los de carga por exportaciéon y/o
contenedores con sustancias importacion.
biodegradables, dado que las
aguas de lavado serén 2.1 Registro de contendores
colectadas y canalizadas hasta Fase operativa que no fueron autorizados para
el sistema de tratamiento de el lavado convencional en la
- . . L, 100% APMT
aguas residuales. Terminal debido a la condicion
N 2. Prohibir el lavado de especial del material
Iggx;aednoedorgs c;eeVISI;)nTC I\c/lile Contaminacion  del  agua con:ene_dores quef ?osear: contenido.
- N Calidad del agua marina marina, Contaminacién del | SuStancias que —afecten €
Ger_merauon _de desechos agua marina adecuado desempefio del 3.1 Fichas técnicas de las
liquidos especiales de la TCM. sistema de tratamiento de sustancias compatibles con el 100% APMT
aguas residuales. sistema de tratamiento de 0
4. Contar con el permiso de aguas residuales.
vertido del sistema de
tratamiento de aguas 4.1 Permiso de vertido vigente. 100% APMT
residuales conforme el marco
normativo vigente. 5.1 Reportes operacionales de
5. El vertido tratado debe la planta de tratamiento
cumplir los limites permisibles recibidos por el Ministerio de 100% APMT
en el Reglamento 33601- Salud, demostrando el
MINAE-S, y de la misma forma cumplimiento de la
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Accion impactante Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

se debe cumplir todos sus
requerimientos  establecidos:
Reportes Operacionales,
analisis de aguas por
laboratorio acreditado, analisis
de rutina por el ente generador,
etc.

6. Prohibir en la Terminal, el
vertido de cualquier desecho
liguido al mar, a menos que
hayan sido previamente
tratado, conforme el marco
normativo vigente.
7. Establecer medidas de
control 'y seguimiento al
sistema de aguas pluviales de
la terminal, para lograr un
adecuado funcionamiento que
impida verter agua pluvial
contaminada al mar, con
andlisis en al menos dos
puntos de control antes del
punto de descarga, cada seis
meses.

9. Realizar un adecuado
manejo de las aguas
residuales  que no se
direccionen a la planta de
tratamiento.

19. Verificar el manejo
realizado por las navieras,
respecto a la manipulacion en
la Terminal de los residuos
sélidos y liquidos generados y
dispuestos en los barcos.
20. Implementar un protocolo
para la atencién de derrames o
fugas en los contenedores, de
sustancias liquidas, sélidas o
gaseosas contaminantes, tanto
en la Terminal como en el mar.
21. Implementar un protocolo
para la atencion de derrames o
fugas de aceite, combustible u
otras sustancias
contaminantes, proveniente de
los vehiculos, equipos o
magquinaria en la Terminal.

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

reglamentaciéon de vertidos
vigente.

Grado de Cumplimiento

Responsable de ejecucién

5.2 Registros del control
operacional interno de la planta
de tratamiento.

100%

APMT

5.3 Boletas de salida de la
Terminal, de los lodos de la
planta de tratamiento, hacia
sitio autorizado para su
disposicion final.

100%

APMT

6.1 Reporte de acciones
correctivas 'y  preventivas,
conforme caso de
contaminacion del mar con
desechos liguidos sin
tratamiento.

100%

APMT

7.1 Resultado del analisis
fisico, quimico y bacterioldgico
basico, de las aguas pluviales,
en cada punto de control.

100%

APMT

9.1 Reporte de manejo y
disposicion final de las aguas
residuales.

100%

APMT

19.1 Registro de eventos en la
Terminal originados durante la
manipulacion de  residuos
sélidos y liquidos generados
en los barcos, realizado por
parte de subcontratistas de las
navieras.

100%

APMT

20.1 Protocolo para la atencion
de derrames o fugas en los
contenedores, de sustancias
contaminantes, tanto en la
Terminal como en el mar.

100%

APMT

20.2 Reportes de acciones
correctivas 'y  preventivas,
conforme a la atencion de
derrames o fugas en los
contenedores.

100%

APMT

21.1 Protocolo para la atencion
de derrames o fugas de aceite,

100%

APMT
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Accion impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

Grado de Cumplimiento
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Responsable de ejecucién

combustible u otras sustancias
contaminantes, provenientes
de los vehiculos, equipos o
magquinaria en la Terminal.
21.1 Reportes de acciones
correctivas 'y  preventivas,
conforme a la atencién de 100% APMT
derrames o fugas provenientes
de los vehiculos, equipos o
magquinaria en la Terminal.
8. Verificar el cumplimiento por 8.1 Reporte de Inspeccion
general del estado del sistema
L L parte del ente responsable, N,
Fumigacion de contenedores . . Contaminacion del agua L . de fumigacion de
Calidad del agua marina ; respecto a la operacion Fase operativa 100% APMT
de la TCM. marina ; . contenedores, respecto a su
efectiva del sistema de i .
S operacion efectiva y estado de
fumigacion de contenedores. ) .
instalaciones.
Contaminacion del aire por o - 8.1 Reporte de inspeccion
L . 8. Verificar el cumplimiento por ;
Fumigacion de contenedores gases por olores, volatiles general del estado del sistema
- e parte del ente responsable, Y
de la TCM., Generacién de . téxicos y gases. L . de fumigacion de
P . Aire S . respecto a la operacion Fase operativa 100% APMT
desechos liquidos especiales Contaminacion del aire por X . contenedores, respecto a su
- efectiva del sistema de g .
de la TCM. gases por olores, volatiles S operacion efectiva y estado de
- fumigacion de contenedores. ) )
téxicos y gases instalaciones.
10. Capacitar a los empleados 10.1 Registros de participacion 100% APMT
sobre los procedimientos de en capacitaciones al personal.
abasto de combustible a los
equipos, vehiculos y 11.1 Reporte de inspeccion
remolcadores. durante el abasto de
11. Durante el abasto de combustible, que identifique el
combustible a los equipos, estado del equipo y maquinaria 0
. . . 100% APMT
vehiculos y remolcadores, potencialmente contaminante,
verificar que no existan asi como manchas, goteos y
evidencias de goteos vy fugas de aceites e
o derrames de aceites e hidrocarburos observados.
AbasbteC|_rQI|ent<? de lidad del . Contaminacion del agua hidrocarburos. . _
vehiculos y remolcadores. combustible a los equipos, correctivas y  preventivas,
vehl_culos y _remqlcadores, conforme caso de de_rrames 0 100% APMT
realizar la limpieza inmediata goteos de aceites e
de cualquier derrame o goteo hidrocarburos, durante abasto
accidental de aceites e de combustible.
hidrocarburos.
22. Implementar un programa 22.1 Programa de
de mantenimiento preventivo y mantenimiento  correctivo y 100% APMT
correctivo  para  vehiculos, preventivo.
equipos y maquinaria que
genere emisiones 16.1 Registros de la ejecucion 100% APMT
atmosféricas. del control de todos los
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Accion impactante Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

16. Llevar un control periddico
y por escrito de todos los
sistemas de monitoreo de los
tanques y equipos de las
estaciones de autoconsumo,
conforme los manuales de
operacion.

13. Respecto al abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos y remolcadores,
contar con una brigada de
atencion de emergencias
debidamente equipada, asi
como un plan de contingencias
funcional.

14. Respecto al abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos 'y remolcadores,
realizar simulacros de
emergencias y accidentes, al
menos una vez al afo.
17. Colocar rétulos
informativos en las estaciones
de autoconsumo, que sefialen
las reglas y medidas de
seguridad, para la utilizacion

del servicio.
18. En los sitios de
abastecimiento de

combustible, contar en el
drenaje pluvial con sistemas
gue separen el hidrocarburo
del agua, para evitar que las
aguas pluviales contaminadas
lleguen al mar.

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

sistemas de monitoreo de los
tanques y equipos de las
estaciones de autoconsumo.
Nota: Considerar la utilizacion
de las listas de cotejo
(checklist) operativos de la
estacion de autoconsumo.

Grado de Cumplimiento

Responsable de ejecucién

16.2 Reportes de acciones
correctivas 'y  preventivas,
conforme al control realizado a
los sistemas de monitoreo de
los tanques y equipo de las
estaciones de autoconsumo.

100%

APMT

13.1 Registro de conformacion
de la brigada de atencion
emergencias, respecto al
abasto de combustible.

100%

APMT

13.2 Plan de contingencias
funcional.

100%

APMT

13.3 Listado de equipo
disponible para atencion de
emergencias.

100%

APMT

14.1 Programa de simulacros
de emergencias y accidentes,
para el abasto de combustible.
Asi como reporte de ejecucion.

100%

APMT

17.1 Roétulos sobre reglas y
medidas de seguridad.

100%

APMT

18.1 Sistemas de separacion
de hidrocarburos de las aguas
pluviales.

100%

APMT

18.2 Registro de recoleccion
de hidrocarburos, provenientes
del sistema de separacion.

100%

APMT

2.1.3 Manejo de la calidad del aire

Cuadro 6: Manejo de la calidad del aire.
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Accién impactante Factor Ambiental Impactado Impacto ambiental Medida ambiental Etapa Aplicacién Indicadores Ambientales Grado de Cumplimiento

Responsable de ejecuciéon

Transporte de contenedores y
trasiego de carga de la TCM.

Aire

Contaminacion del
gases

aire por

22. Implementar un programa
de mantenimiento preventivo y
correctivo para vehiculos,
equipos y maquinaria que
genere emisiones
atmosféricas.

23. Aplicar un procedimiento
de ingreso al patio de
contenedores de la Terminal de
vehiculos, equipo y maquinaria
propiedad de terceros, que
permita verificar cumplimiento
con la normativa nacional
referente a permisos de
circulacién, revision técnica y
otras aplicables.
24. Aplicar un procedimiento
de control de emisiones y
ahorro en consumo de
combustible a los vehiculos y
camiones propiedad de APM
Terminals, que prohiba dejar
encendido el motor en
momentos en que el vehiculo o
camidén no esté en uso.
25. Contar con un plan de
ahorro  energético en |la
Terminal, orientado a controlar
las emisiones atmosféricas de
la operacion, directas e
indirectas (incluidos
iluminacioén, aire
acondicionado, consumo
eléctrico de equipos, entre
otros).

Fase operativa

22.1 Programa de
mantenimiento correctivo y
preventivo.

100%

APMT

23.1 Procedimiento de ingreso
al patio de contenedores de la
Terminal de vehiculos, equipo
y maquinaria propiedad de
terceros.

100%

APMT

24 1 Procedimiento control de
emisiones y ahorro en
consumo de combustible a los
vehiculos y camiones
propiedad de APM Terminals.

100%

APMT

25.1 Plan de ahorro energético
en la Terminal.

100%

APMT
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2.1.4 Manejo de la contaminacion sonora

Cuadro 7: Manejo de la contaminacién sonora

Accion impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

Etapa Aplicacion

Indicadores Ambientales

Grado de Cumplimiento

56

Responsable de ejecucion

Transporte de contenedores y
trasiego de carga de la TCM.

Ruido ambiental

Contaminacion por ruido

23. Aplicar un procedimiento
de ingreso al patio de
contenedores de la Terminal
de vehiculos, equipo vy
magquinaria  propiedad de
terceros, que permita verificar
cumplimiento con la normativa
nacional referente a permisos
de circulacion, revision técnica
y otras aplicables.
22. Implementar un programa
de mantenimiento preventivo y
correctivo  para vehiculos,
equipos y maquinaria que
genere emisiones
atmosféricas.

24, Aplicar un procedimiento
de control de emisiones y
ahorro en consumo de
combustible a los vehiculos y
camiones propiedad de APM
Terminals, que prohiba dejar
encendido el motor en
momentos en que el vehiculo o
camion no esté en uso.
28. Implementar un plan de
salud y seguridad ocupacional.
Asi como el plan de
emergencias ante amenazas
naturales.

Fase operativa

23.1 Procedimiento de ingreso
al patio de contenedores de la
Terminal de vehiculos, equipo
y maquinaria propiedad de
terceros.

100%

APMT

22.1 Programa de
mantenimiento correctivo 'y
preventivo.

100%

APMT

24.1 Procedimiento control de
emisiones 'y ahorro en
consumo de combustible a los
vehiculos y camiones
propiedad de APM Terminals.

100%

APMT

28.1 Plan de salud y seguridad
ocupacional.

100%

APMT

28.2 Plan de emergencias ante
amenazas naturales.

100%

APMT
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2.1.5 Manejo del suelo

Cuadro 8: Manejo del suelo.

Accién impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

Etapa Aplicacion

Indicadores Ambientales

Grado de Cumplimiento

57

Responsable de ejecucion

Abastecimiento de
combustible al autoconsumo, Suelo
vehiculos y remolcadores

Contaminacion
del suelo

10. Capacitar a los empleados
sobre los procedimientos de
abasto de combustible a los
equipos, vehiculos y
remolcadores.

11. Durante el abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos y remolcadores,
verificar que no existan
evidencias de goteos vy
derrames de aceites e
hidrocarburos.

12. Durante el abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos 'y remolcadores,
realizar la limpieza inmediata
de cualquier derrame o goteo
accidental de aceites e
hidrocarburos.

22. Implementar un programa
de mantenimiento preventivo y
correctivo para vehiculos,
equipos y maquinaria que
genere emisiones
atmosféricas.

16. Llevar un control periddico
y por escrito de todos los
sistemas de monitoreo de los
tanques y equipos de las
estaciones de autoconsumo,
conforme los manuales de
operacion.

13. Respecto al abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos 'y remolcadores,
contar con una brigada de
atencion de  emergencias
debidamente equipada, asi
como un plan de contingencias
funcional.

14. Respecto al abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos 'y remolcadores,
realizar simulacros de

emergencias y accidentes, al

Fase operativa

10.1 Registros de participacion
en capacitaciones al personal.

100%

APMT

11.1 Reporte de inspeccion
durante el abasto  de
combustible, que identifique el
estado del equipo y maquinaria
potencialmente contaminante,
asi como manchas, goteos y
fugas de aceites e
hidrocarburos observados.

100%

APMT

12.1 Reporte de acciones
correctivas 'y  preventivas,
conforme caso de derrames o
goteos de aceites e
hidrocarburos, durante abasto
de combustible.

100%

APMT

22.1 Programa de
mantenimiento correctivo 'y
preventivo.

100%

APMT

16.1 Registros de la ejecucién
del control de todos los
sistemas de monitoreo de los
tanques y equipos de las
estaciones de autoconsumo.
Nota: Considerar la utilizaciéon
de las listas de cotejo
(checklist) operativos de la
estacion de autoconsumo.

100%

APMT

16.2 Reportes de acciones
correctivas 'y  preventivas,
conforme al control realizado a
los sistemas de monitoreo de
los tanques y equipo de las
estaciones de autoconsumo.

100%

APMT

13.1 Registro de conformacion
de la brigada de atencion
emergencias, respecto al
abasto de combustible.

100%

APMT
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Acciéon impactante

Factor Ambiental Impactado Impacto ambiental

Medida ambiental

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

Grado de Cumplimiento

58

Responsable de ejecucién

menos una vez al afo.
17. Colocar rétulos
informativos en las estaciones
de autoconsumo, que sefalen
las reglas y medidas de
seguridad, para la utilizacion
del servicio.

13.2 Plan de contingencias
funcional.

100%

APMT

13.3 Listado de equipo
disponible para atencion de
emergencias.

100%

APMT

14.1 Programa de simulacros
de emergencias y accidentes,
para el abasto de combustible.
Asi como reporte de ejecucion.

100%

APMT

17.1 Rotulos sobre reglas vy
medidas de seguridad.

100%

APMT

2.1.6 Manejo de fauna terrestre

Cuadro 9: Manejo de fauna terrestre.

Accion impactante

Factor Ambiental Impactado Impacto ambiental

Medida ambiental

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

Grado de Cumplimiento

Responsable de ejecucién

Desorientacion de aves

Aves marinas .
marinas

lluminaciéon de la TCM.

39. Durante la ejecucion de
trabajos temporales, ordenar
que las luminarias se
direccionen hacia el area de
trabajo, para evitar la
afectacion luminica sobre la
fauna. Lo anterior sin poner en
riesgo la seguridad de los
trabajadores.

40. Contar con un
procedimiento para el manejo
de fauna viva o0 muerta
(terrestre, marina o aves) que
se encuentren en la Terminal.
Asi como personal capacitado
en tal procedimiento, sean
externos o internos. En
cumplimiento con la normativa
y legislacién respectiva.

Fase operativa

39.1 Directriz emitida a los
responsables de trabajos
temporales, acerca de Ila
incorporacion de la variable
biolégica en la iluminacion.

100%

APMT

40.1 Procedimiento para el
manejo de fauna en la
Terminal.

100%

APMT

40.2 Registros de participacion
en capacitaciones al personal.

100%

APMT
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2.1.7 Manejo de fondo marino

Cuadro 10: Manejo de fondo marino.

Accién impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

Etapa Aplicacion

Indicadores Ambientales

Grado de Cumplimiento

59

Responsable de ejecucion

Abastecimiento de
combustible al autoconsumo,
vehiculos y remolcadores.

Calidad del agua marina

Contaminacion del agua
marina

10. Capacitar a los empleados
sobre los procedimientos de
abasto de combustible a los
equipos, vehiculos y
remolcadores.

15. Ejecutar un plan de
monitoreo en el piezémetro de
las estaciones de
autoconsumo, en donde se
realizaran  mediciones  del
contenido total de
hidrocarburos en la atmdésfera
(de la tuberia del piezbmetro),
con el propésito de verificar la
no existencia de fugas de
combustibles de los tanques.
Si se llegaran a identificar
fugas se deben tomar las
medidas pertinentes.
16. Llevar un control periédico
y por escrito de todos los
sistemas de monitoreo de los
tanques y equipos de las
estaciones de autoconsumo,
conforme los manuales de
operacion.

11. Durante el abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos 'y remolcadores,

verificar que no existan
evidencias de goteos vy
derrames de aceites e

hidrocarburos.

12. Durante el abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos 'y remolcadores,
realizar la limpieza inmediata
de cualquier derrame o goteo
accidental de aceites e
hidrocarburos.

22. Implementar un programa
de mantenimiento preventivo y
correctivo para vehiculos,
equipos y maquinaria que
genere emisiones
atmosféricas.

Fase operativa

10.1 Registros de participacion
en capacitaciones al personal.

100%

APMT

15.1 Plan de monitoreo en el
piezometro de las estaciones
de autoconsumo, para medir
presencia de hidrocarburos en
la atmdsfera.

100%

APMT

15.2 Reportes de acciones
correctivas y  preventivas,
conforme los resultados del
monitoreo en el piezémetro de
las estaciones de
autoconsumo.

100%

APMT

16.1 Registros de la ejecucion
del control de todos los
sistemas de monitoreo de los
tanques y equipos de las
estaciones de autoconsumo.
Nota: Considerar la utilizacion
de las listas de cotejo
(checklist) operativos de la
estacién de autoconsumo.

100%

APMT

16.2 Reportes de acciones
correctivas 'y  preventivas,
conforme al control realizado a
los sistemas de monitoreo de
los tanques y equipo de las
estaciones de autoconsumo.

100%

APMT

11.1 Reporte de inspeccion
durante el abasto de
combustible, que identifique el
estado del equipo y maquinaria
potencialmente contaminante,
asi como manchas, goteos y
fugas de aceites e
hidrocarburos observados.

100%

APMT

12.1 Reporte de acciones
correctivas 'y  preventivas,
conforme caso de derrames o
goteos de aceites e

100%

APMT
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Accion impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

13. Respecto al abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos 'y remolcadores,
contar con una brigada de
atencion de emergencias
debidamente equipada, asi
como un plan de contingencias
funcional.

14. Respecto al abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos y remolcadores,
realizar simulacros de
emergencias y accidentes, al
menos una vez al afo.
17. Colocar rétulos
informativos en las estaciones
de autoconsumo, que sefialen
las reglas y medidas de
seguridad, para la utilizacién
del servicio.

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

hidrocarburos, durante abasto
de combustible.

Grado de Cumplimiento

Responsable de ejecucién

22.1 Programa de
mantenimiento correctivo 'y
preventivo.

100%

APMT

13.1 Registro de conformacion
de la brigada de atencion
emergencias, respecto al
abasto de combustible.

100%

APMT

13.2 Plan de contingencias
funcional.

100%

APMT

13.3 Listado de equipo
disponible para atencion de
emergencias.

100%

APMT

14.1 Programa de simulacros
de emergencias y accidentes,
para el abasto de combustible.
Asi como reporte de ejecucion.

100%

APMT

17.1 Rotulos sobre reglas y
medidas de seguridad.

100%

APMT

2.1.8 Manejo de comunidades marinas

Cuadro 11: Manejo de comunidades marinas.

Accion impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Desorientacion de tortugas

Medida ambiental

39. Durante la ejecucion de
trabajos temporales, ordenar
que las luminarias se
direccionen hacia el area de

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

39.1 Directriz emitida a los
responsables de trabajos

Grado de Cumplimiento

Responsable de ejecucién

costeros

sobre los procedimientos de

en capacitaciones al personal.

lluminacion de la TCM. Tortugas marinas marinas trabajo, para evitar la Fase operativa temporales, acerca de Ila 100% APMT
afectacion luminica sobre la incorporacion de la variable
fauna. Lo anterior sin poner en bioldgica en la iluminacion.
riesgo la seguridad de los
trabajadores.
Peces costeros Afectacion de los peces 10. Capacitar a los empleados Fase operativa 10.1 Registros de participacion 100% APMT
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Accion impactante Factor Ambiental Impactado Impacto ambiental Medida ambiental Etapa Aplicacién Indicadores Ambientales Grado de Cumplimiento Responsable de ejecucién

abasto de combustible a los . .
. vehiculos 11.1 Reporte de inspeccion
re?mglca’dores y durante el abasto de
11 Durante. el abasto de combustible, que identifique el
combustible a los equipos, estado_delequoymaqumana 100% APMT
vehiculos y remolcadores po:[enmalmente contaminante,
verificar que no existan asi como manchas, goteos y
evidencias de goteos vy mgas de aceites €
derrames  de  aceites e hidrocarburos observados.
hidrocarburos. .
12. Durante el abasto de 121 Reporte de acciones
combustible a los equipos, correctivas 'y  preventivas,
vehiculos y remolcadores, co?forme cgso de de_rtrames 0 100% APMT
realizar la limpieza inmediata goteos € aceites €
de cualquier derrame o goteo h|drocarburqs, durante abasto
accidental de aceites e de combustible.
hidrocarburos. . . L
13. Respecto al abasto de 16.1 Registros de la ejecucién
combustible a los equipos, del control de todos los
vehiculos y remolcadores sistemas de monitoreo de los
contar con una brigada de tanqu_es y equipos de las
atencion de  emergencias estaciones de autoconsumo. 100% APMT
debidamente equipada, asf Nota: Considerar la utilizacion
Abastecimiento de como un plan de contingencias de las listas de cotejo
combustible al autoconsumo funcional. (checklist) operativos de la
vehiculos y remolcadores. 14. Respecto al abasto de estacion de autoconsumo.
combustible a los equipos, _
vehiculos 'y remolcadores, 16.2 Reportes de acciones
realizar simulacros de correctivas 'y  preventivas,
emergencias y accidentes, al conforme al control realizado a 100% APMT
menos una vez al afio. los sistemas de monitoreo de
s los tanques y equipo de las
16. Llevar un control peri6dico estaciones de autoconsumo.
y por escrito de todos los
sistemas de monitoreo de los 221 Programa de
E:asr;gclzjiii esy di:qu;%?gcoggur:\%s mantenimiento  correctivo y 100% APMT
' reventivo.
conforme los manuales de P
ggeraCIonColocar r6tulos 13.1 Registro de conformacion
s . : de la brigada de atencion o
:;ﬁormtatlvos en las estacLorlles emergencias, respecto  al 100% APMT
Iaes aﬂg&:gsuryno'rgggi ds:Sna 32 abasto de combustible.
seguridad, para la utilizacién . .
del servicio. 13.2_ Plan de contingencias 100% APMT
funcional.
22. Implementar un programa
de mar_ltenimiento preventivo y 13.3 Listado de equipo
correctivo  para vehiculos, disponible para atencion de 100% APMT
equipos y maquinaria que emergencias.
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Accion impactante

Factor Ambiental Impactado

Impacto ambiental

Medida ambiental

genere emisiones
atmosféricas.

Etapa Aplicacién

Indicadores Ambientales

14.1 Programa de simulacros
de emergencias y accidentes,
para el abasto de combustible.
Asi como reporte de ejecucion.

Grado de Cumplimiento

100%

Responsable de ejecucién

APMT

17.1 Rétulos sobre reglas y
medidas de seguridad.

100%

APMT

Abastecimiento de
combustible al autoconsumo,
vehiculos y remolcadores.

Peces costeros

Afectacién de los peces
costeros

10. Capacitar a los empleados
sobre los procedimientos de
abasto de combustible a los
equipos, vehiculos y
remolcadores.

11. Durante el abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos 'y remolcadores,
verificar que no existan
evidencias de goteos vy
derrames de aceites e
hidrocarburos.

12. Durante el abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos 'y remolcadores,
realizar la limpieza inmediata
de cualquier derrame o goteo
accidental de aceites e
hidrocarburos.

16. Llevar un control periédico
y por escrito de todos los
sistemas de monitoreo de los
tanques y equipos de las
estaciones de autoconsumo,
conforme los manuales de
operacion.

22. Implementar un programa
de mantenimiento preventivo y
correctivo  para vehiculos,
equipos y maquinaria que
genere emisiones
atmosféricas.

13. Respecto al abasto de
combustible a los equipos,
vehiculos 'y remolcadores,
contar con una brigada de
atencibn de  emergencias
debidamente equipada, asi
como un plan de contingencias
funcional.

14. Respecto al abasto de

combustible a los equipos,

Fase operativa

10.1 Registros de participacion
en capacitaciones al personal.

100%

APMT

11.1 Reporte de inspeccion
durante el abasto de
combustible, que identifique el
estado del equipo y maquinaria
potencialmente contaminante,
asi como manchas, goteos y
fugas de aceites e
hidrocarburos observados.

100%

APMT

12.1 Reporte de acciones
correctivas 'y  preventivas,
conforme caso de derrames o
goteos de aceites e
hidrocarburos, durante abasto
de combustible.

100%

APMT

16.1 Registros de la ejecucion
del control de todos los
sistemas de monitoreo de los
tanques y equipos de las
estaciones de autoconsumo.
Nota: Considerar la utilizacion
de las listas de cotejo
(checklist) operativos de la
estaciéon de autoconsumo.

100%

APMT

16.2 Reportes de acciones
correctivas 'y  preventivas,
conforme al control realizado a
los sistemas de monitoreo de
los tanques y equipo de las
estaciones de autoconsumo.

100%

APMT

22.1 Programa de
mantenimiento correctivo 'y
preventivo.

100%

APMT

13.1 Registro de conformacion
de la brigada de atencion

100%

APMT
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Accién impactante Factor Ambiental Impactado Impacto ambiental Medida ambiental Etapa Aplicacion Indicadores Ambientales Grado de Cumplimiento Responsable de ejecucion
vehiculos 'y remolcadores, emergencias, respecto al
realizar simulacros de abasto de combustible.
emergencias y accidentes, al
menos una vez al afo. 13.2 Plan de contingencias o
17. Colocar rétulos funcional. ks APMT
informativos en las estaciones
de autoconsumo, que sefialen 13.3 Listado de equipo
las reglas y medidas de disponible para atencién de 100% APMT
seguridad, para la utilizacion emergencias.
del servicio.
14.1 Programa de simulacros
de emergencias y accidentes, o
para el abasto de combustible. 100% APMT
Asi como reporte de ejecucion.
17.1 Rotulos sobre reglas vy o
medidas de seguridad. 100% APMT

2.2 Actividades de aseguramiento de impactos positivos

Cuadro 12: Actividades de aseguramiento de impactos positivos.

Indicadores de . : . Sintesis del compromiso :
Componente Etapa Impacto . Medida de control ambiental ajustada . b Observaciones
cumplimiento ambiental
29. Realizar una evaluacion integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad : I
X ; o Poner a disposicion de los sectores L . L
Incremento del | 29.1 Informe de | costarricense, en el tercer y quinto afo, luego de|. ; DR La elaboracion del informe de evaluacién integral del
; o . o 7 interesados, informacion fidedigna y ; e : . : "
. L . - comercio por | evaluacién integral del|iniciada la operacién. Al menos se deben considerar . . impacto positivo de la terminal est4 pendiente y sera
Terminal Operacion | Socioecondmico . ) " . ) . - actualizada para determinar los P ~ o
demanda de bienes y |impacto positivo de la|los temas relativos a: mejoras en servicios, - . elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
. X . . P ; beneficios econdmicos del proyecto s ;
servicios. Terminal. infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad . o operacion de la terminal.
. : g ; en el canton de Limon.
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.
29. Realizar una evaluacion integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad |ldem. Sintesis de compromiso . : - .
X : o ; Esta medida se ha cumplido con éxito. Ver informes
29.1 Informe de | costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de | ambiental. L .
s X S . 7 mensuales del cumplimiento del compromiso de
. L : - s evaluacion integral del |iniciada la operacion. Al menos se deben considerar o .
Terminal Operacion | Socioeconomico | Generacion de empleo | . o . ) . o . . C otorgar prioridad a los residentes locales para ocupar
impacto positivo de la|los temas relativos a: mejoras en servicios, | Garantizar el acceso de la poblacién : . ;
; . . . ; ; puestos de trabajo en la terminal portuaria en la
Terminal. infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad | limonense a postularse para ocupar ) :
. . L : o ; seccion 1.2.3 del presente informe.
ciudadana, incremento de actividades productivas Y | los puestos de trabajo disponibles
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.
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Componente Etapa

Impacto

Indicadores de
cumplimiento

Medida de control ambiental ajustada

Sintesis del compromiso
ambiental

64

Observaciones

Terminal Operacion | Socioecondémico

Incremento en la
seguridad
proteccion de tortugas

local vy

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacion integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacion. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en Sservicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Contribuir con la seguridad publica
en el sitio y su entorno

La elaboracion del informe de evaluacion integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

Terminal Operacién | Socioeconémico

Modificacién de
paisaje
nocturno

costero

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacion. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en Sservicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Contribuir con el aprovechamiento
de la nueva estructura para la
atraccion turistica.

La elaboracién del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y seré
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

Terminal Operacién | Socioeconémico

Incremento de
actividad comercial y
servicios

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios econémicos del proyecto
en el cantdn de Limon

La elaboracién del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

Terminal Operacién | Socioeconomico

Generacion de empleo

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Idem. Sintesis de compromiso
ambiental.

Garantizar el acceso de la poblacién
limonense a postularse para ocupar
los puestos de trabajo disponibles

Esta medida se ha cumplido con éxito. Ver informes
mensuales del cumplimiento del compromiso de
otorgar prioridad a los residentes locales para ocupar
puestos de trabajo en la terminal portuaria en la
seccion 1.2.3 del presente informe.

Terminal Operacién | Socioecondmico

y

Incremento en el nivel
de exigencia en salud

seguridad

ocupacional

28.1 Plan de salud vy
seguridad  ocupacional.
28.2 Plan de emergencias
ante amenazas naturales.

28. Implementar un plan de salud y seguridad
ocupacional. Asi como el plan de emergencias ante
amenazas naturales.

Contribuir a generar una cultura con
altos estandares de exigencia en el
campo de la salud ocupacional en la
region.

Se ha verificado que APMT cuenta con un plan de
salud y seguridad ocupacional. Asi como también,
diferentes planes en caso de emergencias naturales y
antropicas.

En informes de regencia se documenta la verificacion,
de la aplicacion de los protocolos de seguridad en
cada departamento o unidad de la terminal, de manera
separada.

Terminal Operacién | Socioecondmico

Incremento de
competitividad
portuaria internacional

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacion integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operaciéon. Al menos se deben considerar

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los

La elaboracion del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.
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los temas relativos a: mejoras en Sservicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

beneficios econdémicos del proyecto
en el canton de Limon.

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacion integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios econdmicos y sociales
del proyecto en el cantén de Limodn.

La elaboracidén del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

28.1 Plan de salud y
seguridad  ocupacional.
28.2 Plan de emergencias
ante amenazas naturales.

28. Implementar un plan de salud y seguridad
ocupacional. Asi como el plan de emergencias ante
amenazas naturales.

Contribuir a generar una cultura con
altos estandares de exigencia en el
campo de la salud ocupacional en la
region.

Se ha verificado que APMT cuenta con un plan de
salud y seguridad ocupacional. Asi como también,
diferentes planes en caso de emergencias naturales y
antropicas.

En informes de regencia se documenta la verificacion,
de la aplicacion de los protocolos de seguridad en
cada departamento o unidad de la terminal, de manera
separada.

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacién fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios econémicos del proyecto
en el cantdn de Limon.

Se ha documentado en varios informes de regencia,
los proyectos aprobados por JAPDEVA y que seran
financiados con recursos del canon que paga APM
Terminals Moin, asi como los presupuestos
correspondientes, cuando se publica esta informacion
por parte de la institucion. Véase IRAs de enero,
febrero, junio y julio de 2023.

Sin embargo, la elaboracion del informe de evaluacion
integral del impacto positivo de la terminal esta
pendiente y serd elaborado al afio sexto de haber
iniciado la fase de operacion de la terminal

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en Sservicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Idem. Sintesis de
ambiental.

compromiso

Garantizar el acceso de la poblacion
limonense a postularse para ocupar
los puestos de trabajo disponibles

Esta medida se ha cumplido con éxito. Ver informes
mensuales del cumplimiento del compromiso de
otorgar prioridad a los residentes locales para ocupar
puestos de trabajo en la terminal portuaria en la
seccion 1.2.3 del presente informe.

Componente Etapa Impacto
Potenciacion de
Terminal Operacién | Socioeconémico | mejoras en
infraestructura vial
Incremento en el nivel
. . . - de exigencia en salud
Terminal Operacion | Socioecondémico .
seguridad
ocupacional
Incremento del
presupuesto de
Terminal Operacién | Socioeconémico JAPDEVA para obras
P y programas de
desarrollo e
infraestructura
Terminal Operacién | Socioeconomico | Generacion de empleo
. L, . - Mejoramiento de la
Terminal Operacion | Socioeconémico . .
seguridad ocupacional

28.1 Plan de salud y
seguridad  ocupacional.
28.2 Plan de emergencias
ante amenazas naturales.

28. Implementar un plan de salud y seguridad
ocupacional. Asi como el plan de emergencias ante
amenazas naturales.

Contribuir a generar una cultura con
altos estandares de exigencia en el
campo de la salud ocupacional en la
region.

Se ha verificado que APMT cuenta con un plan de
salud y seguridad ocupacional. Asi como también,
diferentes planes en caso de emergencias naturales y
antropicas.
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En informes de regencia se documenta la verificacion,
de la aplicacion de los protocolos de seguridad en
cada departamento o unidad de la terminal, de manera
separada.

control

Terminal Operacién | Socioeconomico

drogas

Mejoramiento en el

del

internacional

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluaciéon integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacién fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios sociales del proyecto en
el cantén de Limén.

Se ha documentado en varios informes de regencia,
las incautaciones de drogas en contenedores que
salen e ingresan a la terminal. Véase IRAs de julio y
agosto de 2023.

Sin embargo, la elaboracién del informe de evaluacién
integral del impacto positivo de la terminal esta
pendiente y serd elaborado al afio sexto de haber
iniciado la fase de operacion de la terminal.

S.A

Terminal Operacién

Socioecondmico | terminal

APM Terminals Moin
instalara
moderna,
mecanizada, eficiente
y segura.

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacién fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios sociales del proyecto en
el cantén de Limén.

La elaboracion del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y seré
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

Terminal Operacién | Socioeconémico

Modificacion
paisaje costero

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacion integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios sociales y econdémicos
del proyecto en el canton de Limoén.

La elaboracién del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

Terminal Operacién

Incremento
Socioecondmico | competitividad
portuaria internacional

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en Sservicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacién fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios econdémicos del proyecto
en el canton de Limon.

La elaboracion del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

Terminal Operacién | Socioecondmico

mejora

Incremento
oportunidades

infraestructura vial

en

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacion integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios econdmicos y sociales
del proyecto en el canton de Limodn.

La elaboracion del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.
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29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacion integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacion. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en Sservicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios econdmicos del proyecto
en el canton de Limon.

La elaboracion del informe de evaluacion integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la

Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en Sservicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios econdmicos del proyecto
en el cantdn de Limon.

La elaboracién del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y seré
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios econémicos del proyecto
en el cantdn de Limon.

La elaboracién del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacién fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios sociales del proyecto en
el cantén de Limén.

La elaboracion del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacion integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en Sservicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios econémicos del proyecto
en el canton de Limon.

La elaboracion del informe de evaluacioén integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

Componente Etapa Impacto
Incremento en la
Terminal Operacion | Socioecondémico | demanda de servicios
aeroportuarios
Potenciacion de
. L : . mejoras de
Terminal Operacion | Socioeconomico | .
infraestructura
comercial
Potenciacion de
. . . - mejoras de
Terminal Operacion | Socioeconomico | .
infraestructura
habitacional
Potenciacion de
) L, . . mejoras de
Terminal Operacion | Socioeconomico | .
infraestructura de
servicios publicos
Aumento en la
Terminal Operacién | Socioeconomico |inversion  extranjera
directa
Generacioén de fondos
Terminal Operacién | Socioeconomico |para inversion  en
Limén

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los

Se ha documentado en varios informes de regencia,
los proyectos aprobados por JAPDEVA y que seran
financiados con recursos del canon que paga APM
Terminals Moin, asi como los presupuestos
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infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

beneficios econdémicos del proyecto
en el canton de Limon.

correspondientes, cuando se publica esta informacion
por parte de la institucion.

Sin embargo, la elaboracién del informe de evaluacion
integral del impacto positivo de la terminal esta
pendiente y sera elaborado al afio sexto de haber
iniciado la fase de operacion de la terminal

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar el
traslado de beneficios a las
poblaciones.

La elaboracién del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

28.1 Plan de salud vy
seguridad  ocupacional.
28.2 Plan de emergencias
ante amenazas naturales.

28. Implementar un plan de salud y seguridad
ocupacional. Asi como el plan de emergencias ante
amenazas naturales.

Contribuir a generar una cultura con
altos estandares de exigencia en el
campo de la salud ocupacional en la
region

APMT cuenta con un plan de salud y seguridad
ocupacional. Asi como también, diferentes planes en
caso de emergencias naturales y antrépicas.

En informes de regencia se documenta la verificacion,
de la aplicaciéon de los protocolos de seguridad en
cada departamento o unidad de la terminal, de manera
separada.

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Contribuir con el aprovechamiento
local del nuevo recurso paisajistico

La elaboracién del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operacién. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en Sservicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad
ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

Poner a disposicion de los sectores
interesados, informacion fidedigna y
actualizada para determinar los
beneficios econdémicos del proyecto
en el cantén de Limon

La elaboracién del informe de evaluacién integral del
impacto positivo de la terminal esta pendiente y sera
elaborado al afio sexto de haber iniciado la fase de
operacion de la terminal.

Componente Etapa Impacto
Encadenamientos
Terminal Operacién | Socioecondémico | productivos y
comerciales
Incremento en el nivel
. . . - de exigencia en salud
Terminal Operacion | Socioecondémico .
y seguridad
ocupacional
. L : - Aporte de nuevo
Terminal Operacion | Socioecondémico .
elemento paisajistico
Incremento en
. L, . L actividades
Terminal Operacion | Socioecondmico .
comerciales 'y de
servicio
Terminal Operacién | Socioeconémico | Generacién de empleo

29.1 Informe de
evaluacion integral del
impacto positivo de la
Terminal.

29. Realizar una evaluacién integral del impacto
positivo que la Terminal provoca en la sociedad
costarricense, en el tercer y quinto afio, luego de
iniciada la operaciéon. Al menos se deben considerar
los temas relativos a: mejoras en servicios,
infraestructura y uso de espacios publicos, seguridad

Idem. Sintesis de
ambiental.

compromiso

Garantizar el acceso de la poblacién
limonense a postularse para ocupar
los puestos de trabajo disponibles

Esta medida se ha cumplido con éxito. Ver informes
mensuales del cumplimiento del compromiso de
otorgar prioridad a los residentes locales para ocupar
puestos de trabajo en la terminal portuaria en la
seccion 1.2.3 del presente informe.
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cumplimiento ambiental

ciudadana, incremento de actividades productivas y
aporte a la competitividad y desarrollo del pais.

APMT cuenta con un plan de salud y seguridad
ocupacional. Asi como también, diferentes planes en

28. Implementar un plan de salud y seguridad Contribuir a generar una cultura con caso de emergencias naturales y antropicas.
altos estandares de exigencia en el

Incremento en el nivel |28.1 Plan de salud y
de exigencia en salud | seguridad  ocupacional.

Terminal Operacion | Socioeconémico y seguridad | 28.2 Plan de emergencias ocupacional. tASII como el plan de emergencias ante campo de la salud ocupacional en la C En informes d_‘? regencia se documenta la verificacion,
ocupacional ante amenazas naturales. | 2Menazas naturaies. region de la aplicacién de los protocolos de seguridad en
cada departamento o unidad de la terminal, de manera

separada.

Abreviaturas: Cumplido (C), Pendiente (P).

2.3 Actividades de monitoreo complementario

Cuadro 13: Actividades de monitoreo complementario.

Factor ambiental Grado de

Variable a medir Frecuencia Actividades del monitoreo _ Observaciones
afectado cumplimiento
Realizar los siguientes analisis: Caudal, demanda
Efluente de la planta de bioguimica de oxigeno, demanda quimica de
) plante . oxigeno, pH, grasas y aceites sdlidos En el Anexo 5 se adjunta el certificado emitido por el Ministerio de Salud acerca de la calidad del
tratamiento (segun Trimestral ? A . C : .
sedimentables, sélidos suspendidos totales, agua del efluente de la planta de tratamiento para el periodo que va del 01/01/2024 al 31/12/2024.
Decreto 33601 MINAE-S). : )
Agua del mar temperatura y sustancias activas al azul de
metileno.
Plancton Semestra! (antes y _despues dela Mediciones de plancton existente dentro del AP. C Ver monitoreo en Anexo 2.
época lluviosa)
Esta actividad corresponde a la Fase Constructiva y fue cumplida a satisfaccion por parte de
. . : o : . Analisis del comportamiento de las corrientes SETENA. Su ejecucion no corresponde la Fase Constructiva actual. Sin embargo, el equipo de la
Corrientes marinas Direccion y velocidad Diario . C . ; . . . o
marinas dentro del AID. regencia ambiental esta trabajando en conjunto con el desarrollador para presentar en las proximas
semanas una propuesta para la actualizacion del PGA de la Fase Operativa.
. Mediciones de las variaciones de la morfologia de En el IRA 100 y 104 se adjunta el informe de batimetria monohaz y topografia complementaria para
Costa Morfologia Anual C ; : S
costa dentro del AID. el levantamiento de 32 perfiles batimétricos de la TCM.
El tema se encuentra en proceso de revision por parte del Desarrollador y la Regencia Ambiental.
. . _ - . Inicialmente se habia planteado hacer esta evaluacion a los 3 y 6 afios de iniciada la fase de
Formas de vida Socioecondémico Anual Desarrollo econémico debido al proyecto. P L L ~
operacion. Se propone hacer esta evaluacién durante el afio 2024, cuando los efectos de la
operacion de la terminal se puedan determinar de manera confiable.
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Factor ambiental
afectado

Variable a medir

Frecuencia

Actividades del monitoreo

Grado de

70

Observaciones

cumplimiento

La solicitud de modificacion de este monitoreo fue presentada ante SETENA el pasado 26 de
setiembre para su evaluacion.

Seguridad y eficiencia
laboral

Salud e higiene

. Diaria
ocupacional

higiene ocupacional dentro del proyecto.

Cumplimiento de las medidas de seguridad e

C Ver seccién 1.2.2

Salud Salud publica Mensual

trabajadores dentro del AP.

Realizar un andlisis de los indices de salud de los

P Ver seccién 1.2.2

Abreviaturas: Cumplido (C), Pendiente (P).

24 Actividades de seguimiento por Resolucion de Viabilidad Ambiental

Cuadro 14: Actividades de seguimiento ambiental segtn Resolucion

Medida de resoluciéon

de Viabilidad Ambiental actualizados.

Medida de control ambiental ajustada

Indicadores de desempefio
ambiental ajustados

Grado de
cumplimiento

Observaciones

Implementar, ademas del PGA, el Plan de Monitoreo y Manejo Adaptativo,
asi como todas las actividades indicadas en el documento Evaluacion de
Impactos al Sistema Costero y Recomendaciones de Manejo, que forma
parte integral del expediente.

41. Realizar un monitoreo anual de perfiles de playa, que
abarcaran desde la zona alta (interior) de la playa y hasta una
profundidad de -17 m., con sus respectivos andlisis y
medidas de accion.
42. Realizar un monitoreo de perfiles batimétricos anuales,
con sus respectivos andlisis y medidas de accion.
43. Redistribuir arena de las areas de acrecion a las de
erosion, hasta cuando se considere técnicamente
conveniente.

44. Construir estructuras de proteccidon costeras, hasta
cuando se considere técnicamente conveniente.

41.1 Informe de monitoreo de perfiles de
playa.

42.1 Informe de perfiles batimétricos.
43.1 Registro de redistribucién de
arena.

44.1 Registro de construccion de
estructuras de proteccion costera.

100%

A pesar de no contar con el disefio final de las obras de
contencion de la erosion, el seguimiento realizando a la playa
con los estudios en modelos y el control con los perfiles
batimétricos de la playa, la afectacién de la erosién ha estado
dentro de las estimaciones dadas en los modelos.

Por lo que las afectaciones al sistema, permite su adaptacion a
las obras para que la playa siga conservando su estabilidad,
manteniendo los perfiles actuales, incluso, generando una
playa mas amplia por la necesidad de trasladar la arena
cumulada en el sector oeste hacia el este, en las zonas
proyectadas de las obras. Se espera contar con los disefios en
los proximos meses.

El monitoreo de turbidez debera realizarse para todas las actividades que
impliquen dragados y reposicién de sedimentos, no solo para los dragados
de mantenimiento. La frecuencia y los puntos de muestreo deberan ser
los indicados en el plan de monitoreo, tomando como umbral los 29 NTU.

45. Para las actividades de dragado de mantenimiento,
monitorear la velocidad de la corriente en la propia draga y si
la corriente supera 1m/s suspender los trabajos. Asi como
realizar el monitoreo de turbidez, de sedimentos y plancton.

45.1 Registro de monitoreo de la
velocidad de la corriente en la propia

draga, grado de turbidez,
comportamiento de sedimentos vy
plancton.

0%

Para este periodo no se han ejecutado actividades que
impliquen dragados o de reposicién de sedimentos.

Para las actividades de dragado se deberd monitorear la velocidad de la
corriente en la propia draga y si la corriente supera 1m/s deberan
suspenderse los trabajos.

45, Para las actividades de dragado de mantenimiento,
monitorear la velocidad de la corriente en la propia draga y si
la corriente supera 1m/s suspender los trabajos. Asi como
realizar el monitoreo de turbidez, de sedimentos y plancton.

45.1 Registro de monitoreo de la
velocidad de la corriente en la propia

draga, grado de turbidez,
comportamiento de sedimentos vy
plancton.

0%

Para este periodo no se han ejecutado actividades que
impliquen dragados o de reposicion de sedimentos.
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Medida de resoluciéon

Medida de control ambiental ajustada

Indicadores de desempefio
ambiental ajustados

Grado de
cumplimiento

71

Observaciones

Las obras de infraestructura que se deban desarrollar como medidas de
mitigacién producto del monitoreo, deberan contemplar una evaluacién de
impacto ambiental Gnicamente para la obra en si, dentro de las zonas de
impacto del proyecto. Ademas, deberan contar con los estudios y disefios
necesarios sometidos a aprobacién previa de las autoridades segun
corresponda. Los costos de obras de mitigacion deberan ser asumidos por
el desarrollador.

44. Construir estructuras de proteccion costeras, hasta
cuando se considere técnicamente conveniente.

44.1 Registro de construccion de
estructuras de proteccién costera.

100%

APMT actualmente esta trabajando en el disefio de las
proximas medidas de proteccion costera a construir.

Dentro del Programa de Manejo de Comunidades Marinas, debera
establecerse un monitoreo de las tasas de sedimentacion durante toda la
etapa constructiva y a lo largo de la etapa operativa, en coincidencia con
las actividades que generen sedimentos en suspension. Este monitoreo
debe realizarse replicando la metodologia utilizada para la linea base,
incluyendo sus recomendaciones.

Los resultados obtenidos deben compararse con la linea base.
Implementar medidas de mitigacion si se alcanza el maximo determinado
en la linea base.

45. Para las actividades de dragado de mantenimiento,
monitorear la velocidad de la corriente en la propia draga y si
la corriente supera 1m/s suspender los trabajos. Asi como
realizar el monitoreo de turbidez, de sedimentos y plancton.

45.1 Registro de monitoreo de la
velocidad de la corriente en la propia

draga, grado de turbidez,
comportamiento de sedimentos y
plancton.

0%

Para este periodo no se han ejecutado actividades que
impliquen dragados o de reposicion de sedimentos.

Para las actividades que generen resuspension de sedimentos se debe
aplicar un monitoreo (utilizando la metodologia empleada en la linea base)
de bentos, plancton, peces costeros, en el area de proyecto y sus areas
de influencia, con énfasis en los puntos de dragado de préstamo y las islas
Uvita y Pajaros.

45, Para las actividades de dragado de mantenimiento,
monitorear la velocidad de la corriente en la propia draga y si
la corriente supera 1m/s suspender los trabajos. Asi como
realizar el monitoreo de turbidez, de sedimentos y plancton.

45.1 Registro de monitoreo de la
velocidad de la corriente en la propia

draga, grado de turbidez,
comportamiento de sedimentos y
plancton.

0%

Para este periodo no se han ejecutado actividades que
impliqguen dragados o de reposicién de sedimentos.

2.5 Medidas No Excluidas del Considerando QUINTO, punto D., exceptuando los compromisos detallados de la C a la L. de la Resoluciéon N°737-2022 SETENA

Cuadro 15: Compromisos detallados de la C a la L de la Resolucion N°737-2022 SETENA.

Actividad de resolucién Periodicidad Condicion observada hallazgos / recomendaciones NW?' (_je
cumplimiento
c. Para la actividad, Reintroduccion de Sedimento al Sistema (Beach Nourishment), se
debera realizar un analisis fisico quimico y bacteriolégico que demuestre la ) o ]
compatibilidad de los sedimentos a ser aportados en las zonas de erosién, tomando en | Cada vez que se realicen actividades que | oo periodo no se tiene contemplada la ejecucion de reintroduccion de sedimento al sistema No aplica
cuenta la anidacion de tortugas en esta zona. impliquen la_ reintroduccién de sedimento al (Beach Nourishment) para este
o i ] o sistema (Beach Nourishment). ' periodo
La compatibilidad deberd ser validada por SETENA antes de que se inicie la
implementacién de esta actividad.
d. El monitoreo de turbidez debera realizarse para todas las actividades que impliquen .
" ; S . - . . - N . No aplica
dragados y reposicion de sedimentos, no solo para los dragados de mantenimiento. La |Cada vez que se realicen actividades que |Para este periodo no se han ejecutado actividades que impliquen dragados o de reposicion de ara este
frecuencia y los puntos de muestreo deberan ser los indicados en el plan de monitoreo, | impliquen dragados y reposicion de sedimentos. | sedimentos. P eriodo
tomando como umbral los 29 NTU. P
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Actividad de resolucién

Periodicidad

Condicion observada hallazgos / recomendaciones

72

Nivel de

cumplimiento

e. Adicionalmente debera implementar un Plan de Alerta Temprana, para cuando se
presenten tormentas, en el cual se utilicen las proyecciones de mareas al menos tres
dias plazo para realizar estimaciones de la posible erosion. Si las estimaciones con
base en las proyecciones indican que se daran perdidas por erosibn mayores a una
densidad de volumen de 600 m2/m, se deberan implementar las medidas de mitigacion
antes de que se genere la pérdida proyectada, de manera que no se supere el umbral
establecido.

Luego de cada evento de tormenta deberan realizarse levantamientos de campo para
verificar si no se dieron erosiones mayores a los 600 m2/m, en caso de presentarse
erosiones mayores a este umbral deberan implementarse medidas correctivas.

Desde el inicio de la construccién del proyecto el regente ambiental y especialista en oceanografia
Omar Lizano establecié que elaborar un Plan de Alerta Temprana no es posible dado la inviabilidad de
calibrar un modelo que sea capaz de indicar lo que se solicité. Sin embargo, el control del umbral se
realiza con base en los perfiles de control.

Si bien es cierto que no existe un modelo que sea capaz de pronosticar la erosion mayor a 600m?2/m,
el pronéstico es esencial para advertir sobre un evento extremo, con oleaje mayores a los 3m y que se
sostenga por mas de 2 dias, que son los eventos que producen erosion costera, eventos que son
frecuentes en al invierno boreal y que, ante un evidente aumento del nivel del mar, puede desestabilizar
la playa en el interior de la darsena.

La evidencia de un impacto costero por un evento extremo, "activa" la alarma para realizar alguna
accion amortiguadora para un proximo evento y que no avance a mayor magnitud para que se genere
una pérdida de costa.

Por otro lado, se hace necesario hacer observaciones en regiones mas alla de la influencia directa del
proyecto para identificar procesos que estan ligado a componentes ambientales naturales, como el
calentamiento global que estd aumentando en nivel del mar y que es la razén de porque no se llega a
un equilibrio permanente de la playa en Moin.

Estas observaciones son importantes para que no se liguen al proyecto procesos oceanicos que se
estaban dando y que seguiran dando (as evidente ahora) y que son independientes de la dinamica que
el proyecto genera

100%

f. Para las actividades de dragado se debera monitorear la velocidad de la corriente en
la propia draga y si la corriente supera 1m/s deberan suspenderse los trabajos.

Cada vez que se realicen actividades que
impliquen dragados y reposicién de sedimentos.

Para este periodo no se han ejecutado actividades que impliquen dragados o de reposiciéon de
sedimentos.

No aplica
para este
periodo

g. Las obras de infraestructura que se deban desarrollar como medidas de mitigacion
producto del monitoreo, deberan contemplar una evaluacion de impacto ambiental
Unicamente para la obra en si, dentro de las zonas de impacto del proyecto.

Ademés, deberan contar con los estudios y disefios necesarios sometidos a aprobacion
previa de las autoridades segun corresponda. Los costos de obras de mitigacion
deberan ser asumidos por el desarrollador.

Permanente

Actualmente, este punto esta bajo analisis por parte de APMT. Este afio se hizo el levantamiento
batimétrico y se estan preparando las medidas a implementar.

100%

h. Dentro del Programa de Manejo de Comunidades Marinas se debe realizar un plan
de monitoreo de cetaceos y tortugas, para evaluar la afectaciéon por ruido submarino y
trafico marino en las rutas de navegacion predefinidas.

El monitoreo se realizara para las distintas etapas del proyecto de manera que permita
generar medidas adaptativas por parte del proyecto para disminuir los impactos a estas
comunidades. El plan de monitoreo debe involucrar los siguientes aspectos:

-Aplicar el método de transectos lineares para definir distribucién y abundancia dentro
del area de proyecto y su area de influencia.

-Un anadlisis del nivel del ruido submarino a través de estaciones de muestreo

predefinidas.

-El monitoreo debe aplicarse como minimo por un afio en la fase constructiva, durante
el proceso de hincado de pilotes, y de al menos un afio en la fase operativa.

En ambos casos con muestreos de minimo una semana al mes (si las condiciones

Fase Constructiva

Informe Final se present6 en el IRA 68. En dicho IRA, en la seccion de biologia el regente recomienda
cerrar el monitoreo. Esto aunado que el indicador indica que Unicamente se realizar4 una vez en fase
operativa.

Es claro de acuerdo con la evidencia presentada que el ruido no afecta negativamente a los cetaceos
presentes en el area del proyecto ya que siguen visitando el area.

Informe final con los resultados de los monitoreos y la solicitud de cierre formal fue presentado ante
SETENA el pasado 26 de setiembre del 2024 para su evaluacion.

No aplica
para este
periodo
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73

Nivel de
cumplimiento

climaticas lo permiten).

-Como resultado de estas evaluaciones en campo se debe hacer un analisis que
relacione la presencia de estas especies con la distribucion del ruido submarino y el
trafico marino en las rutas de navegacion preestablecidas. Luego de este analisis,
debera ser definido si el monitoreo debe continuar por mas tiempo, lo cual debe ser
aprobado por SETENA.

i. Dentro del Programa de Manejo de Comunidades Marinas, debera establecerse un
monitoreo de las tasas de sedimentacién durante toda la etapa constructiva y a lo largo
de la etapa operativa, en coincidencia con las actividades que generen sedimentos en
suspension.

. - . : - L . No aplica
-Este monitoreo debe realizarse replicando la metodologia utilizada para la linea base, | Cada vez que se realicen actividades que|Para este periodo no se han ejecutado actividades que impliquen dragados o de reposicion de para este
incluyendo sus recomendaciones. impliquen dragados y reposicion de sedimentos. | sedimentos. periodo
-Los resultados obtenidos deben compararse con la linea base.
-Implementar medidas de mitigacion si se alcanza el méximo determinado en la linea
base.
j. Para las actividades que generen re-suspension de sedimentos se debe aplicaron .

X - . f . . . : - N I No aplica
monitoreo (utilizando la metodologia empleada en la linea base) de bentos, plancton, | Cada vez que se realicen actividades que |Para este periodo no se han ejecutado actividades que impliquen dragados o de reposicién de para este
peces costeros, en el rea de proyecto y sus areas de influencia, con énfasis en los | impliquen dragados y reposicion de sedimentos. | sedimentos. periodo
puntos de dragado de préstamo y las islas Uvita y P4jaros.

k. En el area de la Terminal de Contenedores no se puede hacer vertido de aguas de
sentina y lastre al ambiente marino, por lo que debera implementarse un plan de
monitoreo del fondo marino en el cual se utilicen indicadores bioldgicos (por ejemplo:
algas) para determinar si existen evidencias de eutrofizacion en el area de la terminal.
Este plan de monitoreo debe estar acompafado de un plan de manejo de aguas de
sentina y lastre. . . - S . .
APMT ha girado una circular en donde se indica la prohibicion hacia todas las embarcaciones acerca
-Al inicio de las operaciones se levantara una linea base sobre las condiciones del vertido de aguas de sentina y lastre en el proyecto. .
ambientales del area de atracadero. Permanente . L . . 100%
Este monitoreo se encuentra en proceso de contratacién y se estard ejecutando en las proximas
-El monitoreo deberd realizarse durante toda la operacibn de la terminal de semanas.
contenedores.
-Se realizaran inspecciones submarinas cada 6 meses.
-De comprobarse que existen indicadores biologicos por vertidos de aguas de sentina
y lastres en la terminal, se paralizaran operaciones hasta que se subsane el problema
con medidas correctivas.
Durante el cierre de la etapa de construccion se presentaron los resultados de los monitoreos de flora
terrestre, incluyendo el manglar. Como resultado de este monitoreo que se llevé en toda la etapa
|. Dentro del Programa de Manejo de Flora Terrestre, se debera incluir un monitoreo del constructiva, se llegé a la conclusion que el proyecto no tenia afectacion en esta zona.
manglar en cuanto a cambios en la abundancia, diversidad y variabilidad poblacional. Semestral 100%

Los monitoreos deberan ser semestrales durante todas las etapas del proyecto.

Se debe recordar que para el EslA se tom6 en consideracion que el rio Moin, colindante con la zona
de manglar, tendria una afectacion por trabajos de desvio, sin embargo, esta obra no se realiz6 por lo
que no existio afectacién de ningln tipo en este ecosistema.

Informe final con los resultados de los monitoreos y la solicitud de cierre formal fue presentado ante
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SETENA el pasado 26 de setiembre del 2024 para su evaluacion.
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2.6 Conclusiones del periodo

La playa de Moin se mantienen con una amplia playa seca y sin problemas de erosion. El
ancho de playa seca se estimo en unos 20 metros en la zona de menor ancho y de unos

30 m en la zona frente al restaurante Vida Caribe.

En el sector noroeste, se cuenta con una playa ancha en donde se estima en unos 25 m en

la zona contiguo a la entrada a la terminal.

La playa hacia 12 millas se conserva estable y solo se interrumpe, a 1,5 km desde la entrada
a la terminal, por la presencia de grava y piedra que genera una pendiente que no permite

mantener la playa con arena.

Se esta a la espera de los disefios finales de las obras duras, dado que ya se cuenta con
los estudios y con la propuesta seleccionada para la contencién de la erosion en el sector

Sureste

En la terminal, se realizaron las excavaciones para la construccién de los gaviones que se
colocaron en la zona en donde se presentd problemas de hundimientos y de socavacion

por la accion del oleaje.

En el patio de contenedores en el sector 3K ya se concluyd con la colocacion del piso de
adoquin y se esta con el sellado con arena de las sisas para garantizar la trabazén entre

ellos.

En el centro de acopio contiguo al taller de mantenimiento, presenta un exceso de residuos
en los contendores, por lo que los usuarios deciden colocar las bolas sobre las tapas de los
contenedores, lo que refleja la falta de capacidad de ellos, o del mal acomodo dentro del

contenedor.

La subestacién de autoconsumo de combustible no presenta fugas o goteos por mal

funcionamiento o durante el suministro a los equipos de combustible.

En la planta de tratamiento, se informa que los biosdlidos generados por el proceso, se
mantiene en “CERO”, lo que indica que la planta no produce las bacterias para el
funcionamiento adecuado y mantener el proceso, Sin embargo, se conserva con los

indicadores bajo los parametros establecido sobre su funcionamiento.

Se menciona que se ha atendido varios equipos en el mantenimiento de la planta para

alcanzar fu funcionamiento éptimo.
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La zona de lavado se ha implementado la colocacion de un cedazo sobre la tapa de cada

cenicero y se espera que permita un adecuado control de los residuos que llegan a la planta.
La necesidad que tiene le sistema de controlar estos residuos, son parte de los elementos

necesarios para que la planta pueda alcanzar un funcionamiento adecuado.

En el campo social, la empresa ha cumplido, a cabalidad, los compromisos adquiridos ante
las autoridades ambientales, cuando se presento el estudio de impacto ambiental para la

otorgacion de la viabilidad ambiental.

De acuerdo con las visitas de regencia ambiental, efectuadas durante los meses de octubre
2024 a marzo 2025, la empresa esta aplicando los protocolos de seguridad que se requieren
para garantizar la seguridad de los trabajadores y cualquier otra persona que pueda

encontrarse en el sitio, en los departamentos visitados durante este periodo.

La baja incidencia de accidentes en los diferentes departamentos, respaldan las exigencias
en la aplicacién de protocolos existentes para prevenir accidentes entre trabajadores

regulares y visitantes.

Ademas de las medidas implementadas, como el uso obligatorio del equipo de seguridad,
de acuerdo con las tareas de cada trabajador y la existencia, en el sitio, de todos los
implementos y equipos de emergencia que se requieren para atender cualquier situacion
que se produzca en la bodega, es de resaltar un aspecto muy importante, que es la
capacitacion permanente, que se brinda al personal de todos los departamentos, para
asegurar que las personas tengan presente, todos los dias, la obligacion e importancia de

apegarse a las normas y protocolos establecidos.

Desde el punto de vista bioldgico, es urgente finalizar el proceso de implementacién de los
distractores para aves en los ventanales del edificio administrativo, debido a que la
temporada de migracion de aves con direccion a América del Sur ya inici6. La demora en
la colocacion de estos elementos ha sido considerable, tomando en cuenta que el

desarrollador tiene mas de 2 meses de tenerlos en sitio.

En el andlisis oceanografico, los oleajes de este mes pasado han sido bajos. Se espera un
evento de oleaje alto para este fin de semana y el principio de la proxima, evento en el que
el oleaje podria penetrar un poco mas tierra adentro. Luego siguen dias de oleaje bajo, que

permitira de nuevo, estabilizar las playas.

Hay un foco de erosion a unos 1.5 km de la esquina noroeste de la TCM, que persiste estar

permanentemente en ese lugar. Indagaciones del Ing. Julio Sarmiento, nos trae la sospecha

[o)
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de una posible falla geoldgica en ese sitio, por lo que hay que darle seguimiento a este

proceso.

2.6.1 No conformidades

No se reportan No Conformidades para este periodo.

2.7 Recomendaciones y metas pendientes

En el siguiente Cuadro se muestran las recomendaciones planteadas por el equipo de
regentes ambientales y su seguimiento. Estas se basan en los requerimientos planteados
en el Plan de Gestion Ambiental para la Fase Operativa actual (2A) del proyecto. Ademas,
es importante mencionar que algunos casos, estas recomendaciones se fusionan con

similares de periodos pasados.
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Cuadro 16: Recomendaciones al Desarrollador del proyecto para este periodo.

Regente y periodo de origen

Recomendacion

Estado

78

Observaciones

Puertos y Costas
IRA 94

En la estacion de fumigacién, se deben tomar muestras en la zona de descarga, para verificar que los
niveles de concentracion del activo quimico, cumple con las regulaciones, y con ello no afectar las especies
marinas que encuentra refugio en la darsena del puerto.

CERRADA

Se realiz6 el estudio de muestras de agua en la zona y no refleja presencia
de este producto.

Puertos y costas

En vista del que el desarrollador, retomé al proyecto de implementacion de las medidas duras, se
recomienda implementar el programa de obras para que el proyecto se materialice el proximo afio y se

EN EJECUCION

APM Terminals esta a la espera del informe final en espafiol por parte de la
empresa Royal HaskoningDHV. Este documento establecera las obras, el
cronograma de implementacion del disefio y la construccion final de las
medidas dura.

La propuesta estimada por el desarrollador y la empresa, favorecen la opcién
con los rompeolas externos, semisumergidos, que permiten la formacién de

Periodo 20 de setiembre al 19
de octubre de 2023

se valor6 que iba a aumentar la cantidad de aves en la terminal, esto debido al paso de las aves migraciones
gue utilizan la ruta que pasa por el caribe costarricense.

Efectivamente en la visita a sitio se identificaron varios individuos muertos en las cercanias del edificio,
como evidencia de colisiones contra los ventanales del edificio. Se solicita instalar las medidas
provisionales o definitivas en el corto plazo ya que estd demostrado que se esta generando un impacto el
cual debe ser atendido por el desarrollador como parte de sus compromisos.

EN EJECUCION

IRA 99 - 100 mantenga informado a esta regencia de su cumplimiento. arrecifes artificiales. Esta alternativa, no representa un impacto visual al
entornoy el uso de la playa actual se mantiene sin alteracién, lo que garantiza
una zona de proteccién contra la erosion adecuada.

Este programa debera contar con la aprobacién de SETENA, para que no
tenga un incumplimiento de la resolucién emitidas por esta entidad.
Implementar de manera obligatoria las medidas para prevencion de colisiones en el sector de la terminal
correspondiente al edificio administrativo.
-1/ 1IM 2 Tal y como lo habia sefialado la regencia en anteriores informes, para el periodo de setiembre a diciembre

Los distractores estan en proceso de instalacion. Actividad finalizara en las
proximas semanas. Avance del 50%.

Puertos y Costas
[IM-02-IRA 105

Periodo 20 de abril al 19 de
mayo de 2024

En la planta de tratamiento, solicitar al encargado que coloque un sistema mas robusto para filtrar los micro
residuos que no pueden ser contenido por el sistema actual, ya sea mediante la colocacion de una “pascén”
con malla fina, u otro dispositivo para que no sea dafiado por la presién de agua.

EN EJECUCION

El operador de la planta esta trabajando en la mejora de la operacién del
sistema y en la identificacién de espacios de mejora del proceso.

También se ha venido trabajando en el aumento en la eficiencia de los filtros
del desfogue. Sin embargo, se aumentara la periodicidad de la limpieza de
estos para evitar su saturacion.

Con la colocacion de los filtros actuales se ha evitado la alteraciéon del
ecosistema marino de la darsena por caida de materiales al mar.

Biologia terrestre y marina
[IM-02-IRA 105

Periodo 20 de abril al 19 de
mayo de 2024

Mantener el monitoreo de los residuos que estan apareciendo en los tanques de la planta de tratamiento,
con el fin de evitar la alteracion del ecosistema marino de la darsena por caida de materiales plasticos.

EN EJECUCION

El operador ha venido trabajando en el aumento en la eficiencia de los filtros
del desfogue. Sin embargo, se aumentarda la periodicidad de la limpieza de
estos para evitar su saturacion.

Con la colocacién de los filtros actuales se ha evitado la alteracion del
ecosistema marino de la darsena por caida de materiales al mar.

Biologia terrestre y marina
[IM-05-IRA 105

Periodo 20 de julio al 19 de
agosto de 2024

Integrar una metodologia que abarque la zona de la Darsena para el monitoreo biolégico que se realizara
en la zona de los arrecifes artificiales, esto con el fin de crear una linea base sobre el estado del ecosistema
maritimo en la zona de Darsena.

EN ANALISIS POR APMT.
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Regente y periodo de origen

Puertos y Costas
[IM-03-IRA 106

Periodo 20 de noviembre al 19
de diciembre de 2024

Recomendacion

Evitar la saturacién de los centros de acopia con residuos soélidos. Esto se puede hacer mediante el
aumento en la capacidad de los centros o bien, aumentar la frecuencia de la recoleccién de los desechos.

Estado

EN EJECUCION

Observaciones

Se ha aumentado la frecuencia de recoleccion de desechos y se esta
trabajando en la capacitacion del personal usuario.

Puertos y Costas
[IM-03-IRA 106

Periodo 20 de noviembre al 19
de diciembre de 2024

Iniciar con la identificacién de posibles contratistas para atender eventuales procesos de erosion por los
incrementos del nivel del mar, y que puedan afectar las construcciones vecinas. Estas medidas se
recomiendan que sean del tipo blandas para que se pueda en el futuro construir finalmente las obras duras.

Iniciar con el disefio propiamente dicho, de acuerdo con el programa aprobado actualizado y aprobado por
SETENA.

EN ANALISIS POR APMT.

Puertos y Costas
[IM-04-IRA 106

Periodo 20 de diciembre del
2024 al 19 de enero del 2025

Con el cumplimiento de la etapa de andlisis de las alternativas por parte de la empresa Royal HaskongDHV,
se recomienda continuar con la etapa de disefio, y realizar los trdmites correspondientes en las
instituciones. Posteriormente, empezar con el contrato de la empresa constructora. Para alcanzar este
objetivo, se debe actualizar el cronograma para brindar el seguimiento correspondiente.

EN ANALISIS POR APMT.

Puertos y Costas
[IM-04-IRA 106

Periodo 20 de diciembre del
2024 al 19 de enero del 2025

Realizar un andlisis de la fuente de la arena en el tanque de captacion de la planta de tratamiento, para su
debida reparacién y evitar que afecta la operacién de la planta. Ademas, continuar con el plan de
mantenimiento, hasta contar con el funcionamiento normal del DAF.

EN EJECUCION

El operador de la planta se encuentra trabajando en la identificacion de la
fuente de arena en el tanque de captacion.

Puertos y Costas
[IM-05-IRA 106

Periodo 20 de enero al 19 de
febrero del 2025

Continuar con la propuesta de implementacién del sistema de automatizacion del sistema de suministro de
combustible a los equipos portuarios, con lo cual se mejora la eficiencia y se bajan los riesgos de derrames
o accidentes en el proceso de suministro de combustible a los equipos portuarios.

EN EJECUCION

Actualmente, APM Terminals trabaja en la propuesta de implementacion del
sistema de automatizacién del sistema de suministro de combustible.

Abreviaturas: Informe Interno Mensual (IIM) / Periodo 20 de setiembre del 2024 al 19 de marzo del 2025.
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1 REPORTE DE GESTION PORTUARIA POR APMT

Esta seccion fue elaborada a partir de datos e informes de cumplimiento proporcionados
por el Departamento Ambiental de APM Terminals a la Regencia Ambiental durante este
periodo, como evidencia de los trabajos realizados. Asi como también, de aspectos

relevantes relacionados con las operaciones de la terminal y su gestién ambiental.

3.1 Gestion de los residuos soélidos ordinarios

Para este periodo el departamento de gestion ambiental de APM Terminals elaboré e instalo
dentro de la terminal rétulos educativos relacionados con la clasificacion de los desechos
sélidos y su forma de separacion. Esto para hacer mas eficiente el proceso de separacion
y aumentar los volumenes de material para ser recuperado (ver Fotografia 36). Los rétulos

se adjuntan en el Anexo 6.

Fotografia 36: Rétulos para
una mejor clasificacion de los
desechos sélidos dentro de la
TCM.

Ademas, APM Terminal ha venido realizando mejoras en sus instalaciones para el acopio
temporal de los desechos soélidos. En la Figura 5 y 6 se muestra la ubicacion estratégica de
los contenedores proporcionados por la empresa EBI y de los centros de acopio distribuidos

dentro de la terminal.
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Figura 5: Ubicacién de los contenedores de desechos sélidos ordinarios de EBI.

Parqueo

Taller/AM

3.1.1 Residuos no valorizables

Para este periodo se analizan los datos de los ultimos 6 meses relacionados con la gestion
de los desechos solidos ordinarios en el proyecto. Ademas, como parte de la verificacién
de cumplimiento la Regencia Ambiental también ha validado durante este periodo la
vigencia del contrato para la gestién integral de estos desechos sdlidos ordinarios la cual

es gestionada por la empresa EBI.



o slobal Trade
APM TERMINALS
Informe Regencia Ambiental No. 106
Periodo 20 de setiembre del 2024 al 19 de marzo de 2025 82

3.1.1 Residuos valorizables

En el Anexo 7 se adjuntan los certificados de gestion responsable de los residuos
valorizables generados en la terminal. Para el periodo que cubre este Informe de Regencia

tenemos los siguientes datos:

Cuadro 17: Volimenes de materiales generados con posibilidad de ser reciclados de los

ultimos 2 semestres.

Periodo Plastico (kg) Metal (kg) Carton (kg) Madera (kg)
IRA Semestral 105 2.319 1.240 6.667 5.740
IRA Semestral 106 1.611 Sin datos 3.354 10.979

Fuente: Informacion suministrada por APM Terminal (febrero, 2025).

El comportamiento fluctuante en los volumenes de un periodo a otro depende de varios
factores, entre ellos por materiales provenientes del embalaje de equipos, generacion de
chatarra por mantenimiento, etc. Sin embargo, APM Terminals continda realizando
esfuerzos en la reduccion y el reaprovechamiento de los materiales valorizables generados

por la operacién de la terminal portuaria.

La regencia ambiental ha validado que el contrato para la gestion integral de estos desechos
sélidos con la capacidad de ser reciclados se encuentra vigente y continia siendo
gestionado a través de la empresa GEOCYCLE, como en el caso de la madera, metal,

papel, carton, vidrio y plastico.

Adicionalmente, APM Terminals continua realizando capacitaciones recurrentes al personal
relacionadas con la gestidon responsable de los desechos sdlidos y liquidos, el seguimiento
del consumo responsable de los recursos y la campana de concientizacion para la

reduccion de emisiones de CO..

3.3 Gestion de los residuos liquidos

En el Anexo 8 se adjuntan las copias de los reportes de operacién y mantenimiento de la
planta de tratamiento elaborados por el Empresa PREVASSA para este periodo. En los
informes se indica los monitoreos, el mantenimiento y las medidas aplicadas para que el

efluente se mantenga entre los rangos de calidad de aguas establecidos por el Ministerio

de Salud.
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Para este ultimo mes, se les dio el mantenimiento respectivo a las diferentes unidades del
sistema, incluyendo la revision de los equipos electromecanicos y la medicion de los

parametros de seguimiento correspondientes.

También se menciona que se retird material flotante del reactor, asi como del sedimentador
y se dispusieron adecuadamente dichos materiales, respecto a los equipos, se han
presentado reportes de disparo térmico en las bombas, motivo de la obstruccién de las
tuberias con residuos soélidos. Ademas, se recomienda realizar limpieza profunda en los

tanques para disminuir esta situaciéon

Se identifico la presencia de espumas en las etapas de la PTAR, se recomienda concientizar
al personal de limpieza para que utilicen los productos de forma racional y que ingrese la

menor cantidad posible de estos productos al tren de tratamiento.

Por otra parte, se observo que la aireacion del sistema era uniforme y constante, lo cual es
muy beneficioso para la planta de tratamiento, ya que favorece el crecimiento microbiano

encargado de la correcta depuracion de las aguas residuales.

Por otro lado, en el Anexo 9 se adjunta copia del reporte operacional de la planta de
tratamiento presentado ante el Ministerio de Salud para este ultimo semestre. Ademas, es
importante sefalar que en el Anexo 5 se adjunta el certificado emitido por el Ministerio de
Salud acerca de la calidad del agua del efluente de la planta de tratamiento para el periodo
que va del 01/01/2024 al 31/12/2024.

Adicionalmente, como se indico por parte de la coordinacién de la regencia, la planta de
tratamiento mantiene en cero la generacion de biosolidos, por lo que también se ha brindado
el seguimiento a esta situacion la cual aun no ha podido indicar el gestor de la planta sobre
este cambio en la generacion de “solidos, que sucedié cuando fue asumido por la empresa
PREVASSA.

Las hipédtesis originales, indicaban que el uso de detergentes en algunas areas habria
provocado la pérdida de bacterias, no obstante, esto no se ha podido confirmar y por el
momento, desde hacer meses, los informe indican que se generaron “cero” solidos como
residuos del proceso. También los parametros de funcionamiento siguen presentando
resultados positivos, a pesar de que varios sistemas han tenido fallos y el mantenimiento

de toda la planta continua (ver Anexo 10).

De forma complementaria, para la mejora de la operacién de la planta, se han ejecutado

las siguientes medidas:
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Medidas implementadas en el area de lavado y PTAR

84

Tras identificar la presencia de residuos sdlidos en el area de lavado provenientes en el

interior de los contenedores que son enviado a limpieza por solicitud del cliente, como, por

ejemplo: pequenas esferas de silica, residuos plasticos, marchamos plasticos adhesivos,

restos de madera, el area ambiental ejecutd en conjunto con el supervisor del area de

lavado una trampa para retener dichos residuos y evitar que estos se incorporen al sistema

pluvial.

Adicionalmente esta misma medida se replico en la salida del efluente de la Planta de

Tratamiento de Aguas Residuales cada mes iniciando en enero del 2025 con el fin de

maximizar la recuperacion de los residuos y a la fecha se han recolectado y cuantificado.

3.3 Gestion de residuos especiales

Fotografia 37: Evidencias del
proceso de limpieza de

residuos del area de lavado.

Fotografia  38: Residuos
recolectados en el éarea de

lavado.

Para este periodo, APM Terminal reporta la gestion de los desechos bio infecciosos

provenientes de la clinica dentro de la terminal a través de la empresa MPD para este

periodo (ver Anexo 11).

5
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Segun la informacién aportada por la empresa Desarrolladora, durante el 2024, se han

gestionado 20 kilos en octubre, 33.3 kg durante el mes de noviembre y durante el 2025 se

gestionaron 19.2 kg en enero y 22.9 kg durante el mes de febrero.

3.3 Gestion de residuos peligrosos

APM Terminal realiza mantenimiento preventivo y correctivo a todos sus equipos dentro de
la terminal para evitar el riesgo de incidentes relacionados con derrames. Ademas, dentro
de sus instalaciones, como por ejemplo lo talleres mecanicos cuenta con equipos para la
recoleccion de derrames. En las siguientes 2 figuras se muestra la ubicacion estratégica de

kits para la recoleccion de derrames dentro de la terminal.

Figura 7: Ubicacion de kits para el control de derrames, parte 1.

Ubicacion de kits para control de derrames

Fuente: APM Terminals (2024).
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Figura 8: Ubicacion de kits para el control de derrames, parte 2.

Ubicacion de kits para control de derrames

Fuente: APM Terminals (2024).

También en el Anexo 12, se reporta la disposicion final de residuos peligrosos para este

periodo. El detalle de los volumenes gestionados se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 1: Volumenes de residuos especiales y peligrosos gestionados durante el periodo.

Tipo Volumen (k)

Electrénicos 897
Aerosoles 138
Trapos contaminados 5307
Aguas oleaginosas 5746
Liquido coolant 798
Aceite usado 13338
Filtros de aceite 2171

Fuente: APM Terminals (2024-2025).
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3.3.1 Manejo de derrames y otros hallazgos en la terminal

A continuacién, se detallan todos los eventos relacionados con derrames ocurridos dentro
de la terminal para este periodo. Cabe sefialar que el 100% de estos incidentes fueron de
volumenes bajos, mismos fueron contenidos y remediados en su totalidad a través de las

medidas especiales de contencion que posee APM Terminals.
3.3.1.1 Reporte derrame de aceite hidraulico de la STS06 / 2024-DIR-1110

El dia 02 de octubre del afio en curso se notificd al Departamento de Salud Ocupacional y
Resiliencia por parte de personal de mecanicos que la grua portica STS06 presentaba un
dafio y provoco un derrame de aceite hidraulico. Se procedié a la activacion del protocolo

para la atencion de derrames por parte del personal de operaciones y mecanicos de grua.

Una vez realizada la investigacion se identificd que el incidente se presentd producto del
dafio en el oring de uno de los acoples de la manguera principal de la bomba TLS. Debido
al sistema de contencién propio de la grua se logran contener 150 litros de aceite en la
bandeja antiderrame, cayendo unicamente al piso y sobre la estructura metalica para la
estiba de contenedores un total de 40 litros de aceite en forma de espray, debido a la presién

en la manguera.

La atencién del derrame finalizé a las 11:00 horas debido a que se procedié con la limpieza
de la estructura metdlica, barandas y escaleras del rack de estiva. Sin embargo, la
contencién y recuperacion del producto en su mayoria fue de manera inmediata gracias a

la bandeja antiderrame.

Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 5 litros de producto fleetkleen
por medio de bomba de aspersion, este producto es un biorremediador enzimatico que

actua como limpiador y desengrasante natural. Ver reporte completo en el Anexo 3.
3.3.1.2Reporte derrame de aceite hidraulico de la TT27 / 2024-DIR-1111

El dia 03 de octubre, al ser las 17:30 horas aproximadamente se notificé al Departamento
de Salud Ocupacional y Resiliencia por parte de supervisor de taller, que el equipo movil
tipo Terminal Tractor (TT27) presenta derrame de aceite hidraulico. Se procedié a la
activacion del protocolo para la atencion de derrames por parte del personal de operaciones

y mecanicos.
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Una vez realizada la investigacion se identifico que el incidente fue producto del dafio en la
manguera ubicada en el sistema de levante de la quinta rueda. Mecanicos confirman se
derramaron 10 litros aproximadamente. La atencion del derrame finalizé a las 18:00 horas

siendo el tiempo de atencion y reaccion en 30 minutos aproximadamente.

Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 5 kg de musgo de turbera
Naturesorb el cual es 100% natural y esta disponible en los kits para la contencién de

derrames en distintos puestos de la terminal. Ver reporte completo en el Anexo 13.
3.3.1.3Reporte derrame de aceite hidraulico de la RS03 / 2024-DIR-1134

El dia 8 de octubre del afio en curso, al ser las 23:16 horas aproximadamente se notifico al
Departamento de Salud Ocupacional y Resiliencia por parte del Departamento de
Operaciones, que la grua tipo Reach Stacker (RS03) presentaba fuga de aceite hidraulico.
Se procedié a la activacion del protocolo para la atencion de derrames por parte del

personal de operaciones y mecanicos.

Una vez realizada la investigacion se identificd que el incidente fue producto del dafio en la
manguera de aceite hidraulico de la viga telescdpica. Mecanicos indican que se derramaron
50 litros aproximadamente. La atencion del derrame finalizé a la 1:16 horas del 9 de octubre
siendo el tiempo de atencion y reaccidn en 2 horas aproximadamente, ya que fue necesario

la movilizacion de contenedores para realizar la limpieza del area al 100%.

Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 30 kg de musgo de turbera
Naturesorb el cual es 100% natural y esta disponible en los kits para la contencién de

derrames en distintos puestos de la terminal. Ver reporte completo en el Anexo 14.
3.3.1.4Reporte derrame de diésel de camiones externos / 2024-DIR-1167

El dia 17 de octubre del afio en curso, al ser la 01:40 horas aproximadamente se notifica al
Departamento de Salud Ocupacional y Resiliencia por parte de supervisor de operaciones,
que un vehiculo externo generd un derrame de diésel. Se procedi6 a la activacion del

protocolo para la atencion de derrames por parte del personal de operaciones.

Una vez realizada la investigacion se identific6 que el incidente fue producto de un
transportista externo C167024 que se quedd varado frente al area de lavado de
contenedores. Posteriormente ingresa otro transportista externo C165405 para realizar

trasiego de combustible con equipo inadecuado (botella y manguera).
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Durante el proceso, se generé un derrame de diésel, el cual no se nota hasta que los
vehiculos externos se retiran del sitio. El supervisor de operaciones realizdé un calculo del
tamano del derrame el cual indica ser dos manchas de 3x6 m y de 1x6 m, lo que se estima
un total de 4 litros derramados aproximadamente. La atencion del derrame finalizé a las

03:40 horas siendo el tiempo de atencion y reaccion en 2 horas aproximadamente.

Como parte del plan de accién se solicita al Departamento de Comercial que cree un
comunicado hacia la comunidad trasportista sobre estas maniobras las cuales estan
prohibidas y comprometen el medio ambiente, con el fin de evitar el trasiego de combustible
y posibles derrames dentro de la TCM, asi mismo recordandole a la comunidad transportista
que esta terminantemente prohibido el trasiego de combustible entre vehiculos dentro de

las instalaciones de la terminal.

Esta medida es fundamental para garantizar la seguridad de nuestras operaciones, evitar
riesgos de incendios o explosiones, y asegurar el cumplimiento de nuestras politicas de
ambiente y seguridad. Ademas, segun el Reglamento para Transportistas Externos de la
Terminal, especificamente en el apartado 3, Consideraciones Generales, se establece que
es responsabilidad del conductor verificar que el vehiculo cuente con suficiente combustible

para ingresar y salir de la terminal.

Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 5 kg de musgo de turbera
Naturesorb el cual es 100% natural y esta disponible en los kits para la contencién de

derrames en distintos puestos de la terminal. Ver reporte completo en el Anexo 15.
3.3.1.5Reporte derrame de aceite dieléctrico de transformador / 2024-DIR-1180

El dia 21 de octubre se notificd al Departamento de Salud Ocupacional y Resiliencia por
parte del técnico eléctrico, que uno de los transformadores que se encuentra al frente de

las bodegas externas en el area del taller presentaba un derrame de aceite dieléctrico.

Una vez realizada la investigacion se identific6 que el incidente fue producto de un
portafusible del transformador que se encontraba suelto. El técnico eléctrico confirma que

se derramaron 4 litros aproximadamente.

Como parte del plan de accion se solicité al encargado eléctrico asegurar que los otros
transformadores, que se encuentran en desuso, no tengan otra fuga en los portafusibles;

ademas de buscar la posible causa de desajuste de este accesorio.
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Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 3 kg de musgo de turbera
Naturesorb el cual es 100% natural y esta disponible en los kits para la contencién de

derrames en distintos puestos de la terminal.

También se aplicaron aproximadamente 2 litros de producto Fleetkleen por medio de bomba
de aspersion, este producto es un biorremediador enzimatico que actua como limpiador y

desengrasante natural. Ver informe detallado en el Anexo 16.

3.31.6 Reporte derrame sludge durante descarga Buque Del Monte Rose /
2024-DIR-1280

El dia 17 de noviembre del afio en curso, al ser las 00:30 horas aproximadamente se notifico
al Departamento de Salud Ocupacional y Resiliencia por parte de Supervisor de
Operaciones en turno, que el proveedor “Sludge and Waste S.A” del servicio de descarga
de aguas sucias de las maquinas de los buques (90ludge), solicitado por la naviera del
Buque Del Monte Rose, presentd derrame en el puesto 103 del muelle, mientras brindaba

el servicio de recoleccion del residuo para dicho buque.

En ese momento el gestor de la descarga dio atencién al derrame con su propio material

de contencion utilizando trapos absorbentes.

Se estima un aproximado de 10 litros derramados de “90ludge” en el suelo, los cuales
fueron atendidos por el proveedor haciendo uso de sus insumos propios para atencion de

derrames, tal y como se le solicita dentro de los requisitos de ingreso a la TCM.

La atencién del derrame fue de manera inmediata al percatarse de la fuga, por lo que el
tiempo de reaccion para la contencion y limpieza fue de 30 minutos aproximadamente. Para
la limpieza del derrame el proveedor del servicio utilizé un total de 15 tapetes absorbentes.

Ver reporte completo en el Anexo 17.
3.31.7 Reporte de derrame en el area de lavado / 2024-DIR-1299

El pasado 23 de noviembre del 2024, se notificé al Departamento de Salud Ocupacional y
Resiliencia por parte de supervisor de operaciones, que el equipo movil tipo Empty Handler
(EHO1) presentaba un derrame de aceite hidraulico en la zona de lavado. Se procedi6 a la
activacion del protocolo para la atencion de derrames por parte del personal de

operaciones.
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Una vez realizada la investigaciéon se identifico que el incidente fue producto del dafio en
una manguera del equipo. Se confirmé que se derramaron 10 litros aproximadamente. La
atencion del derrame finalizé a las 13:45 horas siendo el tiempo de atencion y reacciéon de

30 minutos aproximadamente.

Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 5 kg de musgo de turbera
Naturesorb el cual es 100% natural y esta disponible en los kits para la contencién de

derrames en distintos puestos de la terminal. Ver informe detallado en el Anexo 18.

3.31.8 Reporte de derrame de aceite dieléctrico de transformador / 2024-DIR-
1402

El pasado 17 de diciembre se reportd que uno de los transformadores que se encuentra al
frente de las bodegas externas en el area del taller presentaba un derrame de aceite

dieléctrico tipo FR3.

Al momento de realizar la limpieza se detect6 que la fuga provino de un transformador que
habia presentado dafno de colision en marzo del 2022 y el mismo fue sacado de operacion
y colocado fuera de las bodegas externas, con el fin de evaluar su estado. El técnico indica
que se derramaron 3 litros aproximadamente. La limpieza del derrame fue realizada con

éxito. El informe completo del incidente se adjunta en el Anexo 19.
3.3.1.9 Reporte de derrame de aceite hidraulico / 2024-DIR-1417

El pasado 20 de diciembre se reportd que el Spreader 108 presentaba derrame de aceite
hidraulico y se procedié con la activacion del protocolo. Se identificd que el incidente fue

producto de un fallo en la central de distribucion de aceite “Manifold”.

El personal de mantenimiento reporta que se derramaron 10 litros de aceite
aproximadamente los cuales quedaron sobre la superficie del equipo y unicamente 3 litros
cayeron al suelo. La limpieza del derrame fue realizada con éxito. El informe completo del

incidente se adjunta en el Anexo 20.
3.3.1.10 Reporte de derrame de aceite hidraulico / 2024-DIR-1428

El dia 27 de diciembre del 2024, el supervisor de operaciones notificé que el equipo movil

tipo Terminal Tractor No. 26 (TT) presentaba derrame de aceite hidraulico. Una vez
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realizada la limpieza se identific6 que el incidente fue producto de la ruptura de una

manguera.

Se indica que fueron derramados 40 litros aproximadamente y el tiempo de atencién
requerido para la limpieza fue de 48 minutos. La limpieza del derrame fue realizada con

éxito. El informe completo del incidente se adjunta en el Anexo 21.
3.3.1.11 Reporte de derrame de aceite hidraulico de EH 02 / 2024-DIR-1435

El pasado 27 de diciembre del 2024 el personal del area de lavado reportd que el equipo
movil Empty Handler (EH 02) presentaba derrame de aceite hidraulico en la zona de lavado.

Se identificod que el incidente fue producto del dafio en una manguera del equipo.

El derrame fue de aproximadamente 20 litros y el tiempo de atencién requerido para la
limpieza fue de 25 minutos. La limpieza del derrame fue realizada con éxito. El informe

completo del incidente se adjunta en el Anexo 22.
3.3.1.12 Reporte de derrame en el buque MV LEONIDIO, bay 02 / 2024-DIR-1441

El dia 28 de diciembre del 2024 el supervisor de operaciones reporta un derrame dentro de
un contendedor durante el proceso de destrinca en el buque MV LEONIDIO bay 02. La
sustancia derramada se identificé como corrosivo IMO 8. En apariencia este contenedor ya
venia con el derrame de procedencia, siendo que el capitan del buque no tenia

conocimiento de la situacion.

En este caso hubo afectacién de 7 personas que estaban laborando en el sitio, mismas que
fueron atendidas de inmediato. Siendo estas finalmente trasladadas al hospital Tony Facio

de Limon.

La sustancia derramada se identific6 como SANIVIR el cual es un desinfectante/bactericida
identificado como sustancia peligrosa, por lo cual se llamé al Departamento de Bomberos
de Limon para la atencion del derrame. Cabe senalar que el liquido derramado no llegé al

mar.

La limpieza del derrame en la terminal y el buque fue realizada con éxito. Ademas, el
material resultante de la limpieza fue gestionado como material peligroso. El informe

completo del incidente se adjunta en el Anexo 23.
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3.4 Capacitaciones y charlas ambientales

Como parte de la estrategia de capacitacion continua del personal de la terminal, APM
Terminals continua realizando charlas y capacitaciones recurrentes a sus colaboradores en
temas relacionados con la gestion responsable de los desechos sélidos y liquidos, el
seguimiento del consumo responsable de los recursos y la campafia de concientizacién

para la reduccion de emisiones de CO..

Es importante mencionar que todos los equipos de trabajadores, sin importar si son internos
o0 contrataciones externas temporales, son sometidos a capacitaciones por parte del
departamento de seguridad ocupacional de APM Terminals. Esto con la finalidad de

minimizar el riesgo a los accidentes dentro de las instalaciones.

En la siguiente fotografia se observa un grupo de trabajadores externos recibiendo una
capacitacion en campo por parte de personeros de la terminal. En el Anexo 24 se adjuntan

las listas de asistencia en dichas actividades para este periodo.

Fotografia 39: Grupo de
trabajadores externos

recibiendo capacitacion.

Fotografia 40: Personal de
APM Terminals realizando
capacitacion de seguridad
ocupacional a grupo de de
trabajadores externos dentro

de la terminal.
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Fotografia 41: Capacitacion
interna impartida por personal
del departamanto de seguridad

ocupacional de APM Terninals.

Es importante sefalar que el pasado 5 de diciembre del 2024, se realizé un simulacro de
derrame de combustible en la estacion de combustible norte. Esto con la finalidad de medir
la capacidad real de respuesta por parte del personal de la terminal para este tipo de

situaciones.

En la actividad participd el personal de dispensador y el proveedor de combustible, a través
del montaje de un escenario ficticio de derrame por ruptura o desacople de manguera desde

camioén cisterna a tanque fijo. Las actividades realizadas fueron las siguientes:

1. Supuesto del simulacro: Se ha producido un derrame de Diesel producto de la
ruptura de la manguera de camion cisterna a tanque estacionario.

2. Proveedor se mantiene en todo momento del lado de las mangueras de
abastecimiento y aleta al suministro.

Se acciona la sirena que se interpreta como evento de derrame.
Proveedor reconoce sirena y procede de manera inmediata al cierre de llave de
suministro de combustible a tanque.

5. Se procedioé con evaluacion de lista de verificacidon de medidas de seguridad para el
dispensado con el fin de realizar confirmacion de que el proceso se ejecutd
correctamente.

6. Personal de Salud Ocupacional realiza evaluacién y observaciones sobre el proceso

en campo.
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Fotografia 42: Parte del
personal que particio en el

simulacro.

Fotografia 43: Montaje de
imagenes que registran el
proceso aplicado durante el

simulacro.

Entre los aspectos de mejora identificados a raiz de la actividad estan:

1. Reubicacién del extintor que esta fuera del cuarto eléctrico, ya que al abrir la puerta

este queda bloqueado.

2. Reemplazo de rotulacion de “paro de emergencia” del cuarto de control, ya que la

misma es muy pequefia y se encuentra desprendida.

Uso en todo momento del Equipo de Protecciéon Personal Ignifugo

Reentrenamiento al personal sobre el proceso de descarga de combustible

corroborando el orden cronolégico de las actividades

5. Incorporar el uso de la lista de verificacién creada para este simulacro como parte

su actividad cotidiana.

6. Coordinar la renovacion, previo al vencimiento para trabajos en altura.

La regencia ambiental dara seguimiento en la implementacion de estas recomendaciones

en cumplimiento de una ejecucion eficiente de las medidas de control y compromisos

ambientales adquiridos por APM Terminals. En el Anexo 25 se adjunta el informe completo

del simulacro junto a la lista de asistentes.
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Finalmente, el pasado 16 de enero, se realizd la capacitacion de uso y manejo de las

estaciones de combustible ubicadas en la terminal. La capacitacion estuvo dirigida al

personal involucrado en las actividades operativas de ambas estaciones.

Fotografia 44: Participacion del
personal de APM en Ila

capacitacion.

Fotografia 45: Personal de

APM durante la charla teérica.

Cabe indicar que al igual que otras capacitaciones, la regencia ambiental dara seguimiento
en la implementacion de estas recomendaciones en cumplimiento de una ejecucion
eficiente de las medidas de control y compromisos ambientales adquiridos por APM

Terminals. En el Anexo 24 se adjunta la lista de participantes.
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4 ANEXOS

Anexo 1: Informe de resultados de la medicion de la calidad del aire, durante los procesos que

se llevan a cabo en la TCM

MUESTREO E
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INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

APM Terminals Moin S.A. (en adelante "APM"), contraté a la empresa Servicios de consultoria
Ambiental Ecos de Costa Rica S.A. (en adelante “Ecos”), para realizar una medicién de Oxidos
de Nitrogeno, Dioxido de Azufre, Monoxido de Carbono, Componentes organicos volatiles y
Particulas totales en suspension, durante los procesos que se llevan a cabo en APM Terminals
Moin S.A., para reconocer los espacios que se encuentren afectados por dichos factores. La
prestacion del servicio se realizo en la sede: Salida ruta doscientos cincuenta y siete, Terminal
de Contenedores 70101 - Limon, Costa Rica.

Para la metodologia de muestreo y limites de referencia se tomo en cuenta:

« |Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH, siglas en inglés)

* Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA, Siglas en inglés)

» Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales (ACGIH, siglas en
inglés).

1.2. OBJETIVO

« Medir la concentracién de los productos quimicos de Oxidos de Nitrégeno, Didxido de
Azufre, Mondxido de Carbono, Componentes organicos volatiles y Particulas totales en
suspension en el area de ingreso de camiones #4, utilizando los métodos NIOSH 6014,
colorimetria, NIOSH 6004; IC. Gastec; colorimetria, NIOSH Métodos NIOSH 500.

« Comparar los limites maximos de exposicion ocupacional con los datos obtenidos
mediante los métodos mencionados.
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1.3. ALCANCE

El servicio incluye la medicion de la concentracion de los siguientes contaminantes en el area
de ingreso de camiones #4, segun lo solicitado por el contratante del servicio, utilizando los
meétodos especificados:

« Oxidos de Nitrogeno (NOx): Método NIOSH 6014 (colorimetria).
« Dioxido de Azufre (SO;): Método NIOSH 6004 (IC).

* Monoxido de Carbono (CO): Método Gastec (colorimetria).

« Componentes Organicos Volatiles (COV). Métodos NIOSH.

« Particulas Totales en Suspension (PTS): Método NIOSH 500.

* una muestra por compuesto.

1.4. LIMITACIONES

« La toma de la muestra se realiza siempre siguiendo los protocolos de ingreso y
permanencia en el lugar, procurando no interrumpir las labores normales del proceso.
Por ende, mientras las condiciones lo permitan, se lleva a cabo la inspeccion visual del
proceso, respetando el distanciamiento.

« Limitaciones de la sensibilidad del equipo:

o El laboratorio ha indicado los limites de sensibilidad de los equipos utilizados en
las muestras para el analisis de laboratorio. Este detalle es importante, ya que
significa que algunas exposiciones podrian estar presentes, aunque no
detectadas, debido a que se encuentran por debajo del rango minimo de
deteccion del equipo.

o Para estos casos, se ha asignado el valor minimo de deteccion, lo cual es un
procedimiento estandar en |a interpretacion de resultados de exposicion laboral.
Este enfoque es conservador y asegura que se tenga en cuenta una posible
exposicién minima, aunque no cuantificable con exactitud.
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METODOLOGIA

21,

ESTRATEGIA DE MUESTREO

2.1.1. INSPECCION DE HERMETICIDAD Y METODO GENERICO PARA LA
BOMBA GASTEC GV-100.

Para verificar fugas de la bomba, se inserta un tubo detector sellado en la bomba, se
alinea la marca guia (linea roja) de la placa posterior y la marca guia (100ml) del asa y
se tira del asa.

El equipo de medicion se ubico a aproximadamente una altura de 1,5 m del suelo con
un angulo de aproximado de (0-10) °, en el centro de |a planta baja.

Cada medicion debe tener una duracion que lo establece la ficha técnica del tubo
detector: Monoxido de carbono.

Se asegura de que la manija de la bomba esté completamente hacia adentro.

Se rompe las puntas de un tubo detector nuevo con el rompedor de puntas de tubo en
la bomba.

Se tira completamente del asa a lo largo de la linea guia del eje de la bomba hasta la
posicion de bloqueo y se procede a esperar, hasta que el indicador de la bomba lo
indique.

Se desbloquea el asa girandola mas de 1/4 de vuelta y se guia para que vuelva
gradualmente.

2.1.2. MUESTREO CON BOMBAS AIRCHECK

Se realiza la calibracion y post-verificacion de las bombas Aircheck de acuerdo con los
siguientes métodos propuestos.

Se arma el tren de muestreo siguiendo los datos anteriores y aseglrese de colocar el

tubo detector/casete lo mas cerca posible de |la cavidad nasal del colaborador.
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2.2. TOMA DE MUESTRAS

Las mediciones de campo las realizo Marco A. Arias Barrantes Asesor de consultoria Ecos,
utilizando:

« Bomba de muestreo de gases Gastec GV-100 (No requiere calibracion) y tubos
detectores 1CL.

« Bombas Air check y calibrador secundario (Ver. Anexo 1. Certificado de calibracion del
Calibrador secundario)

« Las mediciones diurnas se realizaron segun la distribucion que se detalla en |a tabla 1.
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Tabla 1: Descripcion detallada del lugar, Caudal, Tiempo y Volumen para la toma de muestras en APM el 29 de enero de 2025, en el
area! Ingreso de camiones #04,

Lo

e
mediodn

OB

' Oricdos de Nitrégeno 231202 0831 1600 TWA front 1000243, midde 1840900351, back 18409002 0.6 383 214
Do ce Azufre 23131 0236 1558 TwWA 250006608 050 353 1907
N Componenies arginicos valblies 231299 0938 155 TWA S34838800 oo 350 38
8 Particdas tola'es en suspacsion 231264 0040 1218 TWA 24-0350905 0,90 158 1424
7 Particdss tolaes en suspeesion 231264 1248 400  TWA 240050969 072 102 736
] Partiodss tolaes en suspension 231264 1400 1556 TWA 240050006 072 16 838
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2.3. ESTANDAR DE REFERENCIA

Como estandar de referencia se tomaron los siguientes valores:

Tabla 2: Limite de exposicion para los compuestos quimicos monitoreados

Numero Compuesto TLV TLV TLV
CAS NIOSH OSHA ACGIH
{(ppm) (ppm) (ppm)
71.55.6 Methyl Chloraform: Meti cloroformo 350
79-00-5 1.1.2-Trichleroethane: 1,1,2- 10
Triclorcetano
75-34.3 1,1-Dichioreethane: 1,1-Dicloroetano 100
107-06-2 1.2-Dachioroethane: 1,2-Diclorostano 10
67-64-1 Acelone: Acstona 250
71-43.2 Benzene: Benceno 0.5
108-90-7 Chiorobenzene: Clorobenceno 10
67-66-3 Chleroform: Cloroforme 10
98-82-8 Cumene. Cumeno 5
110-82-7 Cyclohexane: Ciclohexano 100
108-94-1 Cyclohexanone: Ciclohexanona 20
110838 Cyclohexene: Ciclohexeno 20
64175 Ethyl Alcohol: Alcohal etilico 1000 1000
100414 Ethytbenzene: Etilbenceno 20
67-63-0 Isopropyl Alcohol: Alcohol isopropilico 200
108.38.2 m-Dichlorcbenzene: m-Diclorobenceno 100 100 20
78-93.3 Methyl Ethyl Ketone: Metil etil cetona 200 200
108-10-1 Methyl Isobutyl Ketone: Metil isobutil 50 100
cetona
563-80-4 Methy! n-Propyl Ketope: Metil n-propd 150 200
7509-2 Methylene Ccr:::‘d:: Cloruro de 50
metieno
123-864 n-Butyl Acetate: Acetato de n-butilo 150 150 50
110543 n-Hexane: n-Hexano 50
109-60-4 n-Propyl Acelate: Acetato de n-propiio 100
95-50-1 o-Dichlorcbenzene: o-Diclorcbenceno 25
106-46-7 p-Dichlorcbenzene: p-Diclorobenceno 10
109-66-0 n-Pentana: n-Pentano 1000
127184 Tetrachloroethylene: Tetracloroetileno 25
109.99.9 Tetrahydrofuran: Tetrahidrofurano 50
108-88-3 Toluene: Tolueno 20
79-01-6 Trichloroethylene: Tricloroetileno 10
1330-20.7 Xylene: Xileno 20
NA Polvo total. Tetal dust 10 15 10
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Numero Compuesto TLV TLV TLV
CAS NIOSH OSHA ACGIH
{ppm) (ppm) (ppm)
10102-43.9 Oxida nitrico: Nitric oxide 25
10102440 Didxido de nitrdgeno. Nitrogen dioxide 0,20
[7446-09-5 Didxido de azufre; Sulfur daxide 2 5

Dadas las circunstancias de exposicion, no se debe descartar la probabilidad de
aparicion de efectos negativos en salud, aun cuando las concentraciones ambientales
sean menores a los limites de exposicion, por lo que se aplica como buena practica el
modelo propuesto por Rock J (ACGIH 1995) el cual establece el concepto de “Nivel de
Accion” basado en 4 niveles de exposicion definidos en la tabla 3;

Tabla 3: Nivel de Accion segun el método de Rock J

Limite de Exposicion Definicion y medida a tomar
Zona de exposicdn muy alta: comespondiente a zona con valores supenores al valor
limite permisible (VLP) lo cual implica la adopcion de medidas correctivas ambientales y
médicas, asi como &l seguimiento de la evolucion de la concentracion existente.
Zona de exposicion moderada o alta: comprendida entre el nivel de accidn y el valor limite
permisible (VLP), se determina que los puestos comprendidos dentro de esta zona deben
ser muestreados con clerta frecuencia, con el fin de vigilar el comportamiento de las
<50 y 2100% concentraciones. Se requieren controles médicos y ambientales, con medidas técnicas
correctoras de facil ejecucion. De acuerdo con la frecuencia de la exposicion esta zona se
puede subdmidir en Moderada y Alta, con el fin de establecer la frecuencia de
reevaluacion.

Zona de exposicion baja: corresponde a los valores inferiores al nivel de accion, en los
que se considera que los riesgos para la salud son leves y por consiguiente se podrian
adoptar medidas preventivas
Zona de exposicidn muy baja: comesponde a los valores inferiores al 10 % del valor limite
permisible (VLP), en los que se considera que los riesgos para la salud no existen y se
toma como referencia para definir el concepto de calkidad de aire.

Fuente: (Guia técnica colombiana 45, 2010).
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2.4. EQUIPOS DE MEDICION

Tabla 4: Especificaciones técnicas de las Bombas Airchek

Especificaciones
Marcadel Equipo  Airchek 52/
| Bomba SKC Airchek
Modelo | 224-52/ Essential +
Unidad de medida | L/min

Tabla 5: Especificaciones técnicas calibrador secundario

Especificaciones
Marca del Equipo Gocal Pro
Modelo | Low Flow/Standard Flow
Numero de Serie = 24491021003/ 24431022011
Unidades de Medicion | L/min

Tabla 6: Especificaciones técnicas del equipo de comprobacion rapida

Monéxido de
Bomba de lectura directa CATDONO
Marca del Equipo , Gastec i Gastec
*Modelo/ Identificador | *GV-10017C | iLCc
. Partes por
Unidades de Medicion Miklitros (ml) millén (ppm)
Rango de escala | N/A | (1-30) ppm
Limite de deteccion [ N/A | 0.5 ppm
Temperatura de
almacenamiento A ‘ i,
Verificacion Si **Si

Nota: "se realiza revision visual del estado de los tubos detectores.
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2.5. ELABORACION DE INFORME

Una vez recolectada la informacion de campo, se procede con la elaboracion del informe, a
cargo del consultor a cargo. El mismo contiene metodologia, resultados obtenidos, conclusiones
y recomendaciones, asi como otra informacion relevante.
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RESULTADOS

3.1. RESULTADOS

RESULTADOS GENERALES

En el Anexo 2 se muestran los resultades del estudic analitico aplicado a las muestras recolectadas.

3.2.2. ANALISIS DE RESULTADOS

Este apartado corresponde al andlisis de resultados. En esta secclon, se presentan los principales hallazgos de las muestras tomadas

en APM. Ademas, se especifican los criterios de referencia seleccionados y se evalGa si los resultados oblenidos cumplen con dichos
criterios. La Tabla 6, muestra que las exposiciones estan por debajo de los criterios de valoracian.

Tabla 7: Resultades del analisis de laboratorio.

*Concentracion (ppm) TLV NLOSH (ppon) TLV OGHA {ppm) TLV ACGIM (ppam) Exposscon Intarpratacsan
Meti cioroformo 024 350 0.07%
1.1.2-Trickcroetano 024 10 240%
1,1-Ockroetanc 0,32 100 a32%
1,2.8cloroetanc 033 10 3.30%
Aceons 055 250 022%
Benceno 0,18 1 32,00%
Clorcbenceno 03 10 300%
Cwrolormo 028 10 280%
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Compuestn ‘Concentracidn (ppm) TLV NIOSH (ppm) TLV OSHA {ppm) TLV ACGIM (ppen) Exposcion Interpretacian
Cumano 026 5 5.20%
Ciclohexaro 039 100 0.38%
Ciclohoxancoa 033 2 1.65%
Crclohesero 04 20 200%
Alcohot etiico 074 1900 soce aor%
EBlbenceno 03 2 1.55%
Alcohot sopeanibos 055 200 0.28%
m-Oiclarobencana 023 100 100 2 1.15%
Metil et cestora 045 200 200 0.23%
Metd iscbutil cetora 032 % 100 032%
Meti npropdt cetona 03a 150 200 020%
Clrura de matieno 037 5 0.74%
Acetato de n.oopso oz 150 150 ] 054N
n-Hexano 037 50 074%
ACetto e n-propla 03 100 031%
e-Dickrobencena D24 5 0.96%
p-Oclorsbencena 022 10 220%
n-Pantare 044 1000 0.04%
Tetrackorcetieno 02 25 0.80%
Tetrahveroturano cd6 S 092%
Tohoer 0,36 2 1.80%
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Compuesty ‘Concentracian (ppm) TLV NIOSH (ppm) TLV OSHA {ppm) TLV ACGIM (ppem Caposscson Interprotacian
Tncleroetienc 0.24 10 240%
Xilero 052 X 4.60%
Poivo total 035 12 15 10 520%
Onido ritrico 025 25 1.00%
Debxudo de rilrdgeno 0,069 0.0 34.50%
Do de aaufre 0.020 2 5 1.00%

* Cuando los totsles reportados Senen ol simbolo "< indican que of resullado de 18 muesira no supert ol Nimile de repore de equipo de meds bibdiad el equipo).
Compussin ‘Concantracion {ppm) nlerpretncion

Manos del limee de deteccian
Carbono
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

De acuerdo con los TLV-TWA propuestos para el analisis de las concentraciones en ppm de
las sustancias solicitadas, se concluye que:

« Las exposiciones bajo las condiciones analizadas del dia de muestreo estan por
debajo de los criterios de valoracion, estos pueden ser catalogadas como exposicion
muy baja.

e Concretamente para las muestras de Dioxido de nitrogeno y Benceno, bajo las
condiciones analizadas del dia de muestreo pueden ser catalogadas como exposicion
baja.

4.2. RECOMENDACIONES

* Mantener un programa anual de monitoreo de la calidad del aire con el fin de identificar,
dar seguimiento y tomar medidas correctivas en caso de ser necesario a posibles areas
que se evidencie la presencia de alguno de los compuestos muestreados.

« Valorar realizar las mediciones en diferentes turnos del dia con el fin de evidenciar el
comportamiento durante los diferentes turmos en que se labora.
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ANEXOS

5.1. ANEXO 1. CERTIFICADO DE CALIBRACION

Industriol Health & Safety |

ISO/IEC 17025 Certificate of Calibration

Cortificate Number: 24491021003 120320724

Customer Information
Senaidyne | P

1000 112th Circle North, Suite 100

St Petersburg, FiL, 33716

Alr Flow Calibrator information

Dwscrgtion
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Calibration Date
Calibration Intervat
Calibration Due Date
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SENSIDTNE, M

Industrinl Heolth & Safety Instrumentation '

\‘
)
) (

ISO/IEC 17025 Certificate of Calibration

Certificate Number: 24431022011 01132025 ‘

Customer Information Calibration Date: January 13, 2025 ‘ b
|
Sensidyne LP Calibration Interyai: 12 Months '
1000 112th Circle North, Suite 100 ; 32026
St. Petersburg, FL, 33716 Calibration Due Date: January 13, 202 ‘

Procadure: 010-1902-01

' Air Flow Calibrator Information L ¢/
Description Serial Number Firmware Version
GoCal Pro Standard Flow 24431022011 Vi0s ‘
: Laboratory Conditions |
{ Temperature (*C) Pressure (hPo) Relative Humidaty (%) i/
222 1017.7 440
Measurement Data *Performed Using Vacuum Source ’
] Homiral Memsurod | speunicstion I % Oifference l Aesult un:-rumr
". oc/min cc/min - 1 1 % | | ’
A 596.260 590,63 10 094 PAS 0.37
992.660 1002.39 1.0 098 PASS 0.37 ’
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5.1.ANEXO 2. DETALLE DE LAS MEDICIONES
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Anexo 2: Informe analisis de la calidad del agua marina en la terminal

Informe de resultados del analisis de la calidad del agua en la
Terminal de Contenedores de Moin (TCM)
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Resumen Ejecutivo

El reporte analiza exhaustivamente las condiciones ambientales en la Terminal de Contenedores
de Moin (TCM), evaluando tanto la biodiversidad marina como la calidad fisicoquimica del agua.
Este estudio destaca la influencia de las actividades portuarias en ecosistemas tropicales
sensibles y propone medidas para mitigar posibles impactos negativos.

Los objetivos del informe se centraron en caracterizar las condiciones ecologicas actuales de la
TCM mediante la evaluacién de organismos bioindicadores adheridos a estructuras portuarias y
bentdnicos en sedimentos del fondo. También se realizé un analisis fisicoquimico del agua para
identificar indicadores de eutroficacion y calidad ambiental.

Los hallazgos mas destacados incluyen la identificacion de una alta biodiversidad marina,
representada por 1221 individuos distribuidos en seis grupos taxonomicos, donde los moluscos
fueron dominantes (45,1 % a 0-1 m de profundidad) y las esponjas (37 %) prevalecieron a 3 m. Sin
embargo, la diversidad bentonica fue lmitada debido a la perturbacion constante de los
sedimentos por las propelas de los barcos. En términos fisicoquimicos, se observaron
concentraciones elevadas de clorofila y solidos suspendidos totales en puntos especificos,
destacando la estacion 1 con 3,6 mg/L de clorofila y 22 mg/L de solidos suspendidos, lo que
sugiere influencias localizadas de actividades humanas. No se registr0 presencia de especies
exoticas invasoras, pero se encontraron organismos oportunistas que son indicadores del estado
ambiental del area.

Las conclusiones apuntan a que la biodiversidad existente y las condiciones fisicoquimicas en su
mayoria se encuentran dentro de parédmetros aceptables, lo que respalda el potencial de
conservacion del drea. Sin embargo, las dreas con alteraciones significativas requieren atencién
prioritaria para prevenir deterioros ambientales mayores. La ausencia de especies invasoras se
atribuye en parte al manejo controlado de las aguas de lastre, aunque se resalta la necesidad de
un monitoreo continuo.
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I Introduccion:

La calidad del agua constituye un elemento esencial para garantizar el equilibrio de los
ecosistemas acuaticos y la sostenibilidad de las actividades humanas que dependen de ellos. En
los entornos portuarios, esta dimension adquiere una relevancia especial debido a la confluencia
de factores que pueden comprometer significativamente los recursos hidricos. Los puertos son
espacios de interaccion entre la economia global y los ecosistemas locales, caracterizados por
un alto dinamismo y una constante exposicion a presiones ambientales. La intensa actividad de
cargay descarga, el transito de embarcaciones, las descargas de aguas residuales y el manejo de
lastre pueden introducir sustancias contaminantes, alterar las condiciones fisico-quimicas del
agua e incluso favorecer la introduccion de especies exdticas invasoras, poniendo en riesgo tanto
la biodiversidad como la funcionalidad del sistema ecologico.

En este contexto, las mediciones de la calidad del agua emergen como una herramienta
estratégica y multidimensional para abordar los desafios ambientales en los puertos y sus
alrededores. Estas evaluaciones permiten no solo conocer el estado actual del recurso hidrico,
sino también identificar patrones de contaminacion, detectar cambios que puedan comprometer
la salud de los ecosistemas y proporcionar informacion clave para tomar decisiones
fundamentadas en el manejo ambiental. Factores como la concentracion de nutrientes, la
presencia de sélidos suspendidos, los niveles de oxigeno disuelto y la deteccién de organismos
bioindicadores son indicadores cruciales que permiten caracterizar los impactos derivados de
las operaciones portuarias. Ademas, estos estudios son esenciales para prever escenarios de
deterioro ambiental y disenar estrategias de mitigacion adaptadas a las necesidades especificas
de cada region.

La responsabilidad portuaria se configura como un eje central en este ambito, reconociendo que
las actividades econdmicas deben integrarse con los principios de sostenibilidad y conservacion
ambiental. Esto implica asumir compromisos claros en cuanto a la gestion de recursos hidricos,
no solo para cumplir con las regulaciones nacionales e internacionales, sino también para
promover un modelo de desarrollo que considere el bienestar de los ecosistemas marinos y las
comunidades que dependen de ellos. La implementacion de sistemas de monitoreo continuo, la
adopcion de practicas operativas sostenibles y la colaboracién con actores locales e
internacionales son pasos fundamentales para minimizar los impactos negativos y garantizar la
preservacion de los servicios ecosistemicos que estos entornos ofrecen.

En dltima instancia, las mediciones de la calidad del agua no solo cumplen una funcioén técnica,
sino que representan un acto de corresponsabilidad hacia el medio ambiente. La capacidad de
identificar y abordar los efectos de las actividades humanas en los ecosistemas portuarios refleja
un compromiso con el equilibrio entre desarrollo econémico y sostenibilidad, sentando las bases
para una coexistencia armoénica entre las actividades humanas y la naturaleza. Este enfoque
holistico y preventivo es clave para construir un futuro en el que los puertos no sean unicamente
espacios de intercambio comercial, sino también modelos de integracion ambiental y social.
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Il. Antecedentes

El problema del transporte de especies ha tomado importancia para la Organizacion Maritima
Internacional (OMI) por el hecho de que ha sido considerado como la cuarta amenaza
medioambiental paralos océanos. Las graves consecuencias que haocasionado se evidencian en
estudios realizados por varios paises, en donde se estima gue plantas y animales logran
sobrevivir en el agua de lastre y los sedimentos que son transportados por los buques inclusive
viajes de muchas semanas (Basanez, 2010). Estas condiciones permiten que al menos 7000 a
10000 especies de microrganismos, animales y plantas se trasladen e introduzcan en nuevos
ambientes marinos, muchas de ellas han podido asentarse de manera exitosa como invasores,
contribuyendo asi a cambios significativos en los patrones de distribucion biogeografica de
especies marinas (Ramirez, 2015; Okolodkov y Garcia, 2014).

El problema se vuelve cada vez mas grave por la creciente demanda del transporte maritimo
internacional, la cual registraba un aumento del 2,6% hasta el ano 2016 y cuyas proyecciones
alcanzaran un crecimiento anual de 3,2% hasta el ano 2022 (Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Comercio y Desarrollo-UNCTAD, 2017). A su vez, el aumento en la construccién de navios
a nivel mundial y el incremento del numero, tamano y velocidad de los buques, lleva a esta
actividad marino mercante a constituirse como el principal vector de organismos marinos
invasores (Ramirez, 2011).

El desarrollo econémico costero de los paises ha promovido la construccion de diferentes
estructuras, tales como muelles, puertes, espolones y plataformas que funcionan a su vez como
sustratos artificiates que brindan habitat a2 una gran variedad de organismos marinos (Bomkamp
et al., 2004) los cuales inician procesos de colonizacion sobre una superficie solida bien sea viva
0 muerta, este proceso se conoce como blofouling. (Wahl, 1989).

Elproceso de biofouling resulta del asentamientoy crecimiento de organismos sedentarios sobre
estructuras artificiales localizadas en ambientes marinos o estuarinos (Venugopalan y Wagh,
1990; Yan et al., 2009). Se ha sugerido que la secuencia de colonizacion o sucesion en sustratos
artificiales es similar a la que se presenta en los arrecifes naturales (Bull et al., 1997). Sin
embargo, sobre estructuras de mayor escala, como las plataformas y pilotes de muelle o boyas,
la informacion bidtica relacionada es escasa, principalmente debido a su acceso restringido y
rutinas de seguridad de las empresas operantes.

Dentro de los antecedentes de estudios realizados en comunidades asociadas a plataformas de
gasy petroleoy puertes, el Golfo de Mexico representa el ejemplo para el Atlantico occidental, en
donde desde 1940 se han introducido al mar este tipo de estructuras (Sammarco et al., 2004), de
las cuales se encuentran en operacion aproximadamente 3600 plataformas (Atchison et al.,
2008; Sammarco et al., 2012; Gupta y Smith, 2013). En este archipiélago de platatormas de gas y
petrolec ubicadas mar afuera, se han realizado inventarios de las especies de invertebrados con

Classification: Internal



123

énfasis en la fauna comunmente asociada a ambientes coralinos (Gallaway y Lewbel, 1982;
Adams, 1996; Boland, 2002; Sammarco et al., 2004; Atchison et al., 2008).

Sin embargo, en otras areas del mundo como el Mar del Norte, el Golfo de Arabia, el Golfo de
China y Australia la literatura bioldgica asociada corresponde a comunidades fcticas y algunos
de los invertebrados presentes (Stachowitsch et al., 2002; Bram et al., 2005; Neira, 2005; Gass y
Roberts, 2006; Yan et al., 2006; Page et al., 2007). De hecho, el primer estudio que documenta la
riqueza de invertebrados marinos asociados a las plataformas de gas de La Guajira en el Caribe
colombiano es el que se enmarca en el proyecto de investigacion “Biodiversidad asociada a las
plataformas de explotacion de gas natural (La Guajira, Colombia)" (Santodomingo et al., 2004
citados por Garcia, A, etal; 2013).

El transporte de especies marinas se da primordialmente debido a las actividades maritimas, a
través de comunidades incrustantes que viajan adheridas a los cascos y en el agua de lastre de
los buques y en sus sedimentos, asi como en los cajones de toma de mar y en otras cavidades de
la estructura del casco (Carlton 1985, 1999; AMOG Consulting, 2002 y Coutts et al., 2003). El
movimiento de los buques en el pasado a lo largo de los litorales y entre continentes hafavorecido
la propagacion a nuevos ambientes de muchos cientos de especies marinas que se han
establecido en nuevas poblaciones a menudo en puertos y en sus entornos costeros (Cohen y
Carlton, 1998; Hewitt et al., 1999, Anil et al., 2001, Eldredge y Carlton, 2002 y Leppéakoski et al.,
2002). Por consiguiente, los medios marinos costeros pueden encontrarse entre los ecosistemas
mas invadidos del mundo (Carlton y Geller, 1993 y Groshol, 2002).

Los Reconocimientos Bioldgicos Portuarios de Referencia (RBPR) pueden formar parte integral
de la gestion del agua de lastre que tiene por objeto impedir la transferencia y la introduccion de
especies exoticas que puedan resultar perjudiciales de un medio marino a otro. Esta labor
requiere la colaboracion en el ambite internacional de los Estados que podran concretarla de
forma idonea mediante la adopcion e implantacion del Convenio sobre la gestion del agua de
lastre (Convenio sobre la gestion del agua de lastre y los sedimentos de los buques, 2004)
(Convenio BWM, 2004; Awad et al., 2014).

Los REPR tienen por objeto levantarinventarios de la vida marina en los puertos comerciales y en
las aguas prdoximas frecuentadas por buques que transportan agua de lastre. El proposito
fundamental de los reconocimientos consiste en determinar la presencia, abundancia y
distribucion de especies no nativas que puedan haber sido introducidas a través del transporte
maritimo acarreadas en el agua de lastre o en los cascos de los buques o por otros medios
portadores. Ademas, pueden proporcionar un punto de referencia de informacion bioldgica para
medir en el futuro la magnitud de los cambios en la estructura y funcion de las colonias marinas.
Debido al efecto perjudicial que pueden tener en los entornos que las reciben, estas especies
"autoestopistas" se han convertido en un importante problema ambiental (Awad et al.,2014).
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Un RBPR tipico se proyecta para descubrir la presencia de especies introducidas y ademas
proporcionar un inventario de especies dentro de grupos taxonémicos seleccionados, y/o de
gamas de tamano especificas que sirvan de referencia para reconocimientos futuros.

Para los paises sin experiencia en la gestion del agua de lastre, la ejecucion en puertos
seleccionados de los reconocimientos biolégicos portuarios de referencia puede revelar el
estado actual de las especies no nativas en las aguas costeras y conformar las decisiones acerca
de la necesidad de la gestion del agua de lastre y por tanto las ventajas de la adopcion del
Convenio BWM. Una vez implantadas las medidas para la gestion del agua de lastre, los RBPR
pueden convertirse en un medio efectivo para evaluar su eficacia para prevenir la introduccion
de especies no autdéctonas (Awad et al., 2014).

El éxito del Convenio BWM depende en parte de la capacidad para evaluar los riesgos (de la
transferencia de especies) planteados por determinados buques que navegan entre diferentes
regiones o zonas biogeograficas ya que éstos resultan esenciales para el proceso de evaluacion
de estos,

Segun DOF (2010), es necesario conocer algunos términos a detalle:
Especies criptogénicas: Aquéllas cuya procedencia (nativas o introducidas) no es demostrable.

Especies establecidas: Las que ocurren como poblaciones reproductivas, autosustentables en
un ecosistema abierto a partir de las cuales los organismos son capaces de migrar a otras areas.

Especie naturalizada: Aquelia especie exdtica que ha logrado el establecimiento de
poblaciones autosuficientes en vida libre en el area donde fue introducida. Este proceso de
naturalizacién requiere que hayan sido superadas algunas barreras biGticas y abiéticas para que
la especie sobreviva y se reproduzca regularmente en el nuevo ambiente,

Especie translocada: Transferencia por parte del ser humano, de animales o plantasaun érea en
la que no se encontraba originalmente, pero dentro de su drea de distribucion geografica original.

Especie exdética, aléctona, introducida, no indigena, no nativa o alienigena: Se refiere a
especies, subespecies o taxones menores que se presentan fuera de su drea natural de
distribucion y su area de dispersion potencial Incluyen cualquier parte del organismo, gametos o
propagulos de la especie que pudieran sobrevivir y reproducirse subsecuentemente.

Especie exotica invasora: Especie o poblacion que no es nativa, que se encuentra fuera de su
ambito de distribucion natural, que es capaz de sobrevivir, reproducirse y establecerse en
habitats y ecosistemas naturales y que amenaza la diversidad biolégica nativa, la economiao la
salud publica

Ill. Metodologia
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El muestreo se realizé durante un solo dia, dependiendo de las condiciones del mar, la
accesibilidad a las areas del borde del puerto y el desarrollo del muestreo. Ocasionalmente, la
toma de muestras puede tener una tardanza por la operacion de la draga (muestra del bentos) o
la toma del raspado de la muestra de biota costrosa de la pared del puerto. Por lo que se estimo
un periodo de muestre de 7:30 am a 4:00 pm. El equipo técnico se retiré inmediatamente después
de que termind la colecta de muestras y empaco su equipo.

Las muestras se realizaron en cuatro puntos del puerto equidistantes, que representaron
muestras robustas de las condiciones fisicoquimicas del agua mediante el analisis de organismos
bioindicadores que habitan la pared del puerto y el fondo del mismo.

En cada punto de muestreo se realizé una muestra de “raspado” de la fauna costrosa pegada a la
pared del puerto, esta a 1 m de profundidad para fines de analisis de bioacumulados, una segunda
muestra a la misma profundidad sera para los andlisis de abundancia y diversidad de especies
(bioindicadores), se repitio la muestra a 3 m de profundidad, pero unicamente para analisis de
abundancia y diversidad. Luego se tomaron muestras de los bentos por duplicado donde los
organismos filtradores seran tamizados en el sitio y esta muestra sera usada para analisis
quimicos, la segunda muestra sera utilizada para analisis bioldgicos de abundancia y diversidad
de organismos.

Figura 1: Area acordada para muestreo (Fuente: Google Earth).

Un resumen de objetivo de analisis fue el siguiente:
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e Bmuestras de eutroficacion (analisis quimico), NO incluye hidrocarburos. (4 de comunidad
costrosa, 4 del bentos usando filtradores macerados)
4 muestras de bentos (analisis biologico de especies)

e 8 muestras a dos profundidades (1 y 3 m) (analisis biologico de especies), indices de
diversidad y abundancia de especies, enfocado en buscar especies exdticas.

Lacolecta del material biolégico se llevé a cabo el 16 de noviembre del ano 2024, en la plataforma
de amarre de los remolcadores y en algunos pilotes del muelle de TCM. Se tomo dos puntos de
muestreo en la plataforma y los pilotes uno en la superficie (0 - T metro) y otro a 3 metros de
profundidad, a cada una de éstas se tomaron 2 muestras por sitio para un total de 8 muestras.

Para la obtencion de las muestras se diseno una espatula de 30 x 30 cm de ancho con un tubo de
aluminio extensible hasta 6 m y una bolsa de malla muy fina, con un soporte de aluminio y un
brazo extensible al igual que la espéatula (Figura 1). Los organismos de la comunidad, biofouling
que se encontraban adheridos a las estructuras de las plataformas y pilotes fueron removidos y
recolectados dentro de la malla.

También se tomaron 4 muestras del sedimento del fondo por medio de una draga en el muelle
(Figura 2), en los mismos sitios de las muestras del raspado de los que se adhieren a estructura ya
sea cemento, metal, madera, etc.

Figura 2. Espatula en acero inoxidable de 30 cm de “hoja”y bolsa de nailon fina para la
colecta del material raspado de las muestras.

El material recolectado se preservé en etanol al 70 y 96%, y se guardd en bolsas plasticas
rotuladas, para su posterior separacién e identificacion, se obtuvo un registro fotografico en
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campo. Una vez en el laboratorio, se realizo la separacion por grupos mayores y cada uno fue
identificado hasta el nivel taxondmico mas bajo posible. Para algunas de las especies
encontradas se obtuvieron fotografias (Figura 3, 4,y 5).

Latabla 1y Figura 1, se indican las coordenadas donde se pusieron las estaciones de muestreo,
de la epifauna que se adhiera a los pilotes y platatorma del muelle. En la figura 4,5, separacion
de la muestra.

Tabla 1. Coordenadas de las estaciones donde se tomaron las muestras en el muelle TCM.

Estacion Longitud Latitud
Estacion 1 10°00°42.67 N 83906 '03.07 "W
Estacién 2 10900 '40.62° "N 83°05°56.41° "W
Estacion 3 ' 10°00°37.72°'N 83°05°49.76° ‘W
Estacion 4 | 10°00°35.22"°N 83°05°41.62" "W
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Figura 4. Muestra de los organismos marinos de la epifauna de los pilotes y
plataforma del muelle, TCM.

Figura 5. Separacion de las muestras de los diferentes organismos marinos.

Las muestras fueron extraidas, filtradas con tamices de diferente grado, fijadas con preservantes
y conservadas para su transporte. Luego fueron analizadas bajo el procedimiento de anélisis
guimico en busca de variables que determinen si hay eutroficacion, asi como la identificacion de
las especies de flora y fauna para determinar los indices de abundancia y diversidad. Ademas,
fueron elaboradas listas de especies para determinar la presencia de especies exoticas como una
potencial manifestacion de especies invasoras por transporte en buques cargueros.
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Los anélisis fisicoquimicos del agua los constituyen una serie de variables, particularmente
aquellas relativas a la busqueda de indicadores de eutroficacion. La escala de valor del oxigeno
disuelto (DO) es crucial para determinar la calidad del agua y la salud del ecosistema acuatico.
Una descripcion de lo que significan diferentes niveles de DO y cémo se interpretan en términos
de porcentaje del oxigeno disuelto (% DO) es la siguiente:

Valores de Oxigeno Disuelto (DO)

1. Niveles Altos de DO:

o Valor: Generalmente, valores superiores a 6 mg/L se consideran buenos para la
mayotia de las especies de peces en aguas dulces.

o % de DO: En términos de saturacién, esto puede variar dependiendo de la
temperatura y la presion atmosférica, pero un valor superior al 75% de saturacion
se considera saludable y deseable. El valor promedio registrado estuvo en este
nivel.

2. Niveles Moderados de DO:

o Valor: Entre4y 6 mg/L.

o % de DO: Este rango puede representar una saturacion de aproximadamente 50%
a 75%, indicando condiciones aceptables, pero no ideales. En este rango se
registran los valores de algunas de las estaciones monitoreadas.

3. Niveles Bajos de DO:

o Valor: Menos de 4 mg/L.

o % de DO: Valores por debajo del 50% de saturacién se consideran bajos y pueden
ser peligrosos para la vida acuatica. Amenudo, niveles por debajo de 3mg/L pueden
ser letales para muchos pecesy otros organismos acuaticos. La estacion 32 reportd
estos valores.

Funcionamiento de la Sonda de pH

« Principio Electroquimico: La sonda de pH funciona baséndose en la quimica
electroquimica, utilizando un electrodo sensible al ion hidrogeno (H+). Este electrodo,
cuando se sumerge en una solucion, desarrolla un potencial eléctrico que varia con la
concentracion de iones hidrégeno en la solucion.

« Electrodo de Referencia: Junto al electrodo sensible al pH, existe un electrodo de
referencia que tiene un potencial eléctrico conocido y constante. La diferencia de
potencial entre el electrodo de pH y el electrodo de referencia se mide en milivoltios (mV).

Interpretaciéon de mVpH

« Conversion a pH: Los milivoltios medidos (mVpH) son convertidos por el instrumento en
un valor de pH mediante una calibracion previa. La relacion entre el pH y los mV es
generalmente lineal, y se calibra usando soluciones buffer con pH conocido.

« Significado de los mVpH: Un cambio en los mVpH indica un cambio en la actividad de los
iones hidrogeno en la solucion, y por lo tanto, un cambio en el pH. Los valores de mVpH
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mas altos o bajos dependen del disefo del electrodo y de cémo el instrumento esta
calibrado.

Utilidad y Aplicacion

« Diagndstico de la Sonda: Ademas de convertir los mV a pH, algunos instrumentos pueden
mostrar los valores de mVpH para diagnosticar el estado y el funcionamiento correcto del
electrodo de pH. Por ejemplo, un electrodo de pH que no responde o muestra valores de
mV que no varian con cambios en las soluciones de calibracion puede necesitar limpieza
0 reemplazo.

« Precision en Mediciones: Monitorear los mVpH permite a los usuarios verificar que la
sonda de pH esta funcionando correctamente y proporcionando lecturas precisas.

En resumen, mVpH es una medida directa de la salida eléctrica del sensor de pH, crucial para la
calibracion precisa y el mantenimiento del sensor en Instrumentos de analisis de agua.

Por otro lado, el término ORP en un multiparametro de analisis de agua se refiere a "Potencial de
Oxido-Reduccién" (también conocido como potencial redox). Es una medida de la capacidad de
una solucion para oxidar o reducir otra solucién. Se mide en milivoltios (mV) y es un indicativo
importante de la calidad del agua.

EL ORP puede proporcionar informacion sobre el estado de oxidacion o reduccion del aguay, por
lo tanto, puede ayudar a determinar la efectividad de los procesos de desinfeccion. Un ORP alto
indica un mayor potencial oxidante, lo cual es tipicamente favorable para procesos como la
desinfeccion y la eliminacion de ciertos contaminantes. En cambio, un ORP bajo puede indicar
que el agua tiene una mayor capacidad reductora y puede ser mas susceptible a ciertas formas
de contaminacion.

Los solidos disueltos totales (TDS) se refieren a la cantidad total de sustancias minerales disueltas
en el agua y se expresan comunmente en partes por millén (ppm). Los valores de TDS son un
indicativo de la calidad general del agua y pueden afectar tanto su sabor como su uso potencial.
Aqui hay unainterpretacion basica de los valores de TDS expresados en ppm:

1. Bajos valores de TDS (0-250 ppm): Indican agua muy pura o ligeramente mineralizada. Es
comun en el agua destilada, el agua de lluvia o el agua tratada por 6smosis inversa. Este
tipo de agua es excelente para el consumo humano y es suave, lo que significa que es
menos probable que cause acumulaciones de minerales en los sistemas de tuberias.

2. Valores moderados de TDS (250-500 ppm): A menudo se consideran ideales para el agua
potable. El agua con estos niveles de TDS generalmente tiene un equilibrio de minerales
que puede mejorar el sabor sin presentar riesgos para la salud.

3. Altos valores de TDS (500-1000 ppm): Aunque todavia es aceptable para el consumo, el
agua en este rango puede comenzar a tener un sabor significativamente mineral o salado.
Estos niveles pueden no ser deseables para personas con ciertas condiciones médicas o
para aquellos que prefieren agua con menos sabor a mineral.
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4. Muy altos valores de TDS (>1000 ppm): El agua con mé&s de 1000 ppm de TDS
generalmente no se recomienda para el consumo. Puede tener sabores fuertes o
desagradables y puede contener niveles de minerales que podrian no ser saludables para
el consumo regular. Este nivel de TDS es comun en aguas con alta mineralizacion natural,
como algunas aguas termales y algunos tipos de agua de pozo.

Es importante sefalar que los valores de TDS por si solos no indican la presencia de
contaminantes téxicos; simplemente miden la concentracién de minerales y otras sustancias
disueltas. Por ello, para una evaluacion completa de la seguridad del agua, estos deben
complementarse con otros anélisis especificos de contaminantes.

En oceanografia, el término "sigma" (usualmente representado como o) se refiere a la densidad
del agua de mar, especificamente a una variante denominada densidad sigma. La densidad sigma
se calcula como la densidad del agua de mar a una temperatura y salinidad dadas, menos 1000
kg/m®. Esto se hace para simplificar los nimeros y facilitar los célculos, ya que la densidad del
agua de mar esta tipicamente muy cerca de 1000 kg/m”.

Elvalor de sigma se utiliza comunmente para describir las caracteristicas de la columna de agua,
como la estratificacion y la mezcla. Por ejemplo:

» o_t: se refiere a la densidad potencial del agua de mar, ajustada a una presion de
superficie. Es Util para comparar las densidades de masas de agua que pueden estar a
diferentes profundidades.

« o0_O: es similar a o_t pero referido a la densidad potencial conservativa, una medida que
toma en cuenta la temperatura conservativa del agua de mar.

La densidad sigma ayuda a los oceandgrafos a entender y predecir movimientos y flujos
oceanicos, estabilidad de la columna de agua, y formacion de capas dentro del océano. Un valor
mas alto de sigma indica una densidad mayor, y estos gradientes de densidad son cruciales para
entender los patrones de circulacion oceanicay los procesos de mezcla vertical. En los muestreos
esta variable se registré en cero o no registro dato.

Es importante destacar que la fecha del muestreo destacado en este reporte fue la primera
semana de noviembre con lluvias copiosas y niveles de las aguas mas altos que en julio, en los
afluentes.

Los valores de tolerancia para diversos parametros en aguas marinas tropicales pueden variar
segun las normativas y estudios técnicos de cada regidn. A continuacion, se presentan los rangos
generalmente aceptados para cada parametro, basados en informacion disponible en la literatura
técnica (Secretaria de medio ambiente y recursos naturales 1996, INVEMAR 2003, Samboni et al.
2007, Cervantes et al. 2017, MED EDUC 2020):
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« Clorofila-a: Concentraciones de 0.1 a 10 mg/m’ son comunes en aguas marinas, aunque
valores superiores pueden indicar eutrofizacion.

« Nitrégeno total: En estuarios, se ha establecido un limite maximo promedio mensual de 15
mg/L.

« Fosforo total: Para estuarios, el limite maximo promedio mensual es de 5 mg/L.

« Fostatos (P-PO,™): Concentraciones de 0.001 a 0.010 mg/L son consideradas adecuadas
para prevenir la eutrofizacion.

« pH: El agua de mar tipicamente tiene un pH ligeramente alcalino, alrededor de 8.1.

« Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO,): valores bajos, generalmente por debajo de 3
mg/L, indican buena calidad del agua.

« Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): No se especifican valores exactos en las fuentes
consultadas; sin embargo, valores bajos son indicativos de menor contaminacion
organica,

» Sdlidos Suspendidos Totales (SST): Concentraciones elevadas pueden afectar la calidad
del aguay la salud de los ecosistemas acuaticos.

« Sdlidos Sedimentables: Altas concentraciones pueden indicar contaminacion y afectar la
biota acuatica.

» Grasasy Aceites: La presencia de estos compuestos en el agua puede ser perjudicial para
la vida marina y suele ser regulada para minimizar su impacto.

« Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM): Estas sustancias, que incluyen
detergentes, pueden ser toxicas para la vida acuatica y su presencia es indeseable.

« Nitratos (NO,"): Concentraciones de 0.01 a 0.06 mg/L son consideradas adecuadas para
prevenir la eutrofizacion.

« Nitritos (NO,"): Concentraciones elevadas pueden ser toxicas para la vida acuética y
suelen mantenerse en niveles bajos en aguas no contaminadas.

« Nitrogeno Amoniacal (NH,"): Concentraciones elevadas pueden indicar contaminacion
organicay ser toxicas para la vida acuatica.

+ OxigenoDisuelto (OD): Concentraciones superiores a 5 mg/L son generalmente adecuadas
para la mayoria de las especies acuaticas.

« Porcentaje de Saturacién de Oxigeno Disuelto: Un porcentaje de saturacion entre 80% y
120% es indicativo de buena calidad del agua.

Es importante destacar que estos valores pueden variar segun las condiciones locales y las
regulaciones especificas de cada pais o regién. Para obtener informacién mas precisa y
actualizada, se recomienda consultar las normativas ambientales locales y estudios técnicos
especificos de la zona de interés.
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IV. Resultados

Las condiciones encontradas fueron de agua transparente con visibilidad clara en el margen del
puerto hasta aproximadamente 5 m. En las cuatro estaciones se evidencié abundante ectobiota
en la pared del puerto, pero solo en la estacion 1, la cobertura de algas del género Caulerpa
sertularoides fue significativa. Las demas estaciones mostraros diferentes grupos de especies
costrosas como moluscos, esponjas, corales fragiles, entre otros.
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Figura 6: Mapa del area de muestreo con el demarcado de la posicion de las estaciones
muestreadas.

Biodiversidad incrustrante o costrosa:

En total se encontraron seis grupos taxonomicos correspondiente a 1221 individuos entre
familias, géneros, especies, incluyendo esponjas (porifera), cnidarios (anémonas y corales),
moluscos, crustaceos, poliquetos y algas.

En los sitios de muestreo 1, 2, 3y 4 (0-1 metros de profundidad), el grupo de los moluscos resultd
el mas abundante con un promedio de 45,1%, seguidos de los crustaceos con un 28,9%, los
poliquetos con un 11,7% Y las esponjas marinas (porifera) con un promedio de 8,9%. Los demas
grupos estan en menor porcentaje tal como los cnidarios (anémonas y corales), equinodermos y
las algas. En tanto, las mismas estaciones, pero a 3 metros de profundidad, el mayor porcentaje
fue para las esponjas (porifera) con un 37%, los Cnidarios (corales y anemonas) obtuvieron el
segundo lugar con un 19,75%, los crustaceos un 16,6%, los moluscos un 9,8%. (Ver tablas de
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cada zona y profundidad de muestreo). En términos de cobertura, las algas en la estacion 1,
fueron significativas.

Esinteresante establecer que en estos sitios se evidencia la presencia de organizamos filtradores
de clorofila (moluscos, esponjas, corales, cnidarios, etc), organismos procesadores de
nutrientes (algas), asi como los siguientes niveles tréficos como organismos herbivoros como
algunos moluscos (neritas y litorinas), asi como crustaceos.

De manera general se observo una alta colonizacion de organismos que se fijan al sustrato, como
son los moluscos sobre todo en la superficie (0 a 1 m), asi como las algas verdes (Figura 7, 8, 9)
tanto incrustantes como moviles en las estructuras de los pilotes y plataformas del muelle de
TCM. En tanto los organismos sésiles filtradores fueron, dominantes en numero de individuos,
las formas mdviles presentaron un menor numero de especies. En las figuras 7-9 se nos muestra
la abundancia de los grupos principales.

Figura 7. Zonade 0 - 1m. de
profundidad donde se localizan la
mayor concentracion de
organismos marinos filtradores
(poliquetos, cirripedios y bivalvos.
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Figura 8. Muestreo a 3 m de profundidad donde se localizan la mayor concentracion de
organismos marinos como las esponjas.

Figura 9. Gusano Poliqueto tubicola, Familia Sabellidae (viven en la marana de la epifauna).
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Por medio del anélisis de biodiversidad especifica de Shannon-Wiener (H) para ecosistemas
naturales, indica una variabilidad de 0,5 a 5 aunque los valores especificos se enmarcan entre 2 y
3. Endonde valores de (H) inferiores a 2 se consideran una baja diversidad y valores superiores a
3 se consideran con una alta diversidad de especies. Comparando la diversidad de especie entre
las muestras de (0 - 1m) y las muestras de 3 m de profundidad, nos dio para el indice de Shannon
H= 2,30 y H= 2,31 respectivamente, lo que nos indica que en las dos profundidades se pueden
encontrar las mismas especies para la plataforma y pilotes del Muelle de TCM. Lo que manifiesta
entonces que no hay diferencia por la profundidad.

A continuacion, se muestran las tablas de la 1 a la 22, donde se ponen los datos encontrados en
ambas profundidades y desde la figura 11 hasta la 18, estan las figuras donde se observa mejor
como se distribuye la abundancia y diversidad en estos puntos de muestreo.

Tabla 2. Estacién 1 (0 a 1m), organismos marinos epifauna encontrados en los pilotes del

muelle del TCM.

Grupo Taxonémico Familia Especies Porcentaje (%)
Mollusca Isognomnidae Isognomo alatus 46,43
(Bivalvia) Ostreidae Ostrea equetris 17,5

Mytilidae Brachidontes sp. 9,28
} Lithophaga sp. _ 2,16
Mollusca (Gastropodo) Neritidae Nerita scabricosta 571
Crustaceos
(Cirripedios) Balanidae Amphibalanus sp 10,71
" Decapodos (cangrejos) | Porcellanidae Petrolisthes sp 464
Clorophyta (algas verdes) Caulerpaceae Caulerpa setularioides 3,57

Tabla 3. Estacion 1(0-1m), porcentaje de abundancia de los grupos en la plataforma
donde amarran los remolcadores Muelle TCM.

Phyllum / Nombre comun Porcentaje (%)
Mollusca (Moluscos) | 81,08
Artropoda (Crustaceos) | 15,35
. Clorophyta (Algas verdes) | 3,57

Classification; Internal



Crustaceos

ESTACION 1.

Clorophytas 4

Molusca

Figura 10. Estacion 1 (0 -1 mt). Plataforma donde amarran los
remolcadores, Muelle TCM.

Tabla 4. Estacion 1 a 3 m, organismos marinos (epifauna) encontrados
en los pilotes del muelle TCM.

Classification; Internal

Grupo taxonémico Familia Especie Porcentaje (%)
Moluscos
Bivalvos Isognomonidae Isognomo alatus 1,89
Ostreidae Ostrea equetris 1,90
Mytilidae Brachidontes sp 1,89
Gastropodos Fissurelidae Lucapina aegis 0,58
Anélidos
Poliquetos Nereidae sp. 0,58
Sabellidae Sabella sp. 5,81
Eunicidae - sp. 2,33
Crustaceos
Cangrejos Decapodos |  Grapsidae | Grapsus sp. 1,74
| Camarones |  Alpheidae Alpheus sp. 19,18
Equinodermos
Pepinos de mar Holoturiedae Holoturia sp. 2,97
Estrellas fragiles Ophiuroidea Ophiura sp. 0,58
Cnidaria
Anthozoa, coral Scleractinia | Astrangia solitaria 11,82
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Sipuncula
Gusanos mani Sipunculidae Sipuncula sp. 5,33
Porifera
Esponjas Tedaniidae Tedania ignis 17,44
Demospongiae Mycalidae Mycale psilla 11,63
Clorophyta
Algas verdes Caulerpaceae | Caulerpa sertularoide 14,53

Classification: Internal

Tabla 5. Estacion 1. A3 m. Porcentaje de organismos marinos
(epifauna) encontrados en los pilotes de muelle TCM.

Grupo taxonémico

Porcentaje

Mollucos 6,26
Poliquetos 8,72
Crustaceos 20,92
Poriferos 29,07
Corales scleractineos 11,62

Varios 8,88

Holoturiedae 2,97

Ophiuroidea 0,58

Sipunculidae 5,33

ESTACION 1.
Clorophyta Varios Moluscos
18% _ 9% _6% Poliquetos

. L)

Scleractinia Crustaceos
12%

21%

Figura 11. Estacion 1. A3 m. Organismos marinos (epifauna)
encontrados en los pilotes del muelle TCM.
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Tabla 6. Estacion 2 a 1 m. Organismos marinos (epifauna) encontrados
en los pilotes del muelle TCM.

Grupos taxonomicos Familia Especie Porcentaje (%)
Molusca
Bivalvos Isognomonidae | Isognomo alatus 15,23
- Ostreidae | Ostrea equestris 41,14
Mytilidae Brachidontes sp. 2,87
T | Lithophagata sp. 0,57
Chamidae Chama macerophyla 0,86
____ Crustacea A
Decapodos (Cangrejo) ‘Portunidae Callinectes sp. 1,30
Panopeidae Panopeus sp. 1,30
Decapodos (camarones) Alpheidae Alpheus sp. 3,74
Cirripedos Balanidae Amphibalanus sp. 5,16
Annelida
‘Poliquetos Sabellidae Sabella sp. 3,16
Cirratulidae sp. 4,02
Nereidae Nereis sp. 0.57
Poychaeta S| 0,29
Nemertea
Nemertea sp. 0,86
Capitellidae sp. 0,57
Eunicidae sp. 0,29
Sipuncula
_________ | Sipunculidae | Sipunculus sp. 0,57 I
Cnidaria
Anemonas marinas Actiniidae sp. 1,72
Octocorales Octocorallia Carijoa riisels 3,45
Porifera
Demospongias Tedonia ignis 7,18
Mycale psilla 5,42

Tabla 7. Estacién 2. De 0 a 1 m. Porcentaje de organismos marinos

(epifauna) encontrados en los pilotes de muelle TCM.

Grupo taxonémico Porcentaje (%)

Moluscos 60,67
Crustaceos 11,5
Poliquetos 10,33
Cnidarios 5,17
~ Porifera 12,33

Classification; Internal
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ESTACION 2

Porifera
12%

Paliquetos

10

Crustaceos
12%

Figura 12. Estacion (0 a 1 m), organismos marinos (epifauna) encontrados en los pilotes del
muelle TCM.

Tabla 8. Estacion 2 (3 m), organismos marinos (epifauna) encontrados en los pilotes

Grupo Taxonémico Familia Especie Porcentaje (%)

Mollusca
Bivalvos Isognomonidae Isognomon alatus 3,19
Chamidae Chama macerophylla 7,45
Mytilidae Lithophaga sp 3,19
Gastropoda Vaemetidae Vermetida sp 3,19
Crustacea
‘Decapodos (cangrejos)  Portunidae | Callinectes sp ' 1,06
Grapsidae Grapsus sp 1,06
Porcellanidae Megalobrachium sp 1,06
Decapodos (camarones) = Alpheidae Alpheus sp 7,45
Porifera
Esponjas | Demospongiae Tedonia ignis 21,28
Mycale psilla 15,96
Cnidaria
Anthozoa (octocoral) " Octocorallia | Carijoa riiseis ' 8,55
Annelidae

Classification; Internal
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Poliquetos Sabellidae Sabella sp 19,11
Nereidae sp 6,38
Lumbrineridae sp 1,06

Tabla 9. Estacion 2. A 3 m. Porcentaje de organismos marinos (epifauna) encontrados en los

pilotes del muelle TCM.
Grupos taxonomicos Porcentaje
Mollusca 17,02
_Crustacea : 10,64
Porifera 37.24
Cnidaria 8,55
_Poliquetos : 26,55
ESTACION 2
Moluscos
17%
Poliquetos _
27% Crustacens

1%

Porifera
s

Figura 13. Estacién 2. A 3 m. Organismos marinos (epifauna) encontrados en los pilotes del
muelle TCM.

Classification: Internal



Tabla 10. Estacion 3. De 0 a 1Tm. Organismos marinos (epifauna)
encontrados en los pilotes del muelle TCM.

Grupo taxonémico Familia Especies Porcentaje (%)
Mollusca
Bivalvia ' Isognomonidae Isognomon alatus 30,17
' | Ostreidae Ostrea equestris 18,53
| Chamidae Chama macerophylla 2,16
Crustacea | e -
Cirripedios | Balanidae Amphybalanus sp 6,89
Cangrejos Decépodos | Grapsidae Grapsus sp 1,08
| Portunidae Callinectes 1,08
Camarones Decdpodos @ Alpheidae Alpheus sp 5,60
L Porifera I o
‘Esponjas | Demospongiae Tedonia ignis 10,78
i Mycale psilla 8,62
~Cnidaria - -
Anthozoa | Octocorallia Carijoa riiseis 12,91
| Actiniidae Anemonas varias 2,17

Tabla 11. Estacion 3. De 0 - 1m. Porcentaje de organismos marinos

epifauna encontrados en los pilotes del muelle TCM.

Classification: Internal

Grupo taxonomico

Porcentaje (%)

Mollusca 50,86
Crustacea 14,65
Porifera 19,4
Cnidaria 15,09
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ESTACION 3

Porifera
19%

Crusticeos 51%
15%

Figura 14, Estacién 3 (0 a 1Tm), organismos marinos (epifauna)
encontrados en los pilotes del muelle TCM.

Tabla 12. Estacion 3. A3 m. Organismos marinos (epifauna)
encontrados en los pilotes del muelle TCM.

_Grupos taxonémicos  Familia Especie Porcentaje (%)
Mollusca
Bivalva Chamidae Chama macerophylla 13,64
Cnidaria
Anthozoa Octocorallia Carifoa rilseis 59,08
Porifera
Esponjas . Demospongiae Mycale psila 13,64
Crustacea
Decapodos (camarones) Alpheidae Alpheus sp 13,64

Classification: Internal
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Tabla 13. Estacidn 3. A 3 m. Porcentajes de organismos marinos
(epifauna) encontrados en los pilotes de muelle TCM.

Grupos taxonémicos Porcentaje (%)
Mollusca 13,64
Crustacea 13,64
Cnidaria 59,08
Porifera 13,64
ESTACION 3
Moluscos
13%

Crustaceos
- 14%

Cnidarios -
59%

Figura 14. Estacion 3 (3 m), organismos marinos (epifauna)
encontrados en los pilotes del muelle TCM.

Classification: Internal



Tabla 14, Estacion 4 a 1m. Organismos marinos (epifauna)
encontrados en los pilotes del muelle TCM.

Grupos taxonomicos Familia Especie Porcentaje (%)
Mollusca
Bivalvos " Isognomonidae Isognomon alatus 562
Ostreidae Ostras equestris 33,71
Gastropodos Littorinidae Echinolittorina ziczac 8,99
Crustacea
Decéapodos cangrejos Grapsidae Grapsus sp 2,26
Panopeidae Panopeus sp. 2,26
Decapodos camarones | Alpheidae Alpheus sp. 5,06
Equinodermos
Estrellas fragiles Ophiuroidea Sp. 0,56
A Sipuncula
Gusanos mani Sipunculidos Sipunculus sp. 0,56
Rodophytas
Algas rojas Rhodomelaceae Acanthophora 0,56
specifica
Porifera
Esponjas Demospongiae Mycale psila _ 16,85
Tedonia ignis 19,66
Annelida
Poliquetos Cirratulidae sp. 0,56
Nereidae Nereis sp. 1,12
Laeonereis sp. 1,12
| Eunicidae Eunicesp. 0,56
| Capitellidae | Marphysa sp. 0,56

Tabla 15. Estacion 4 (1 m), porcentaje de organismos marinos
(epifauna) encontrados en los pilotes del muelle TCM.

Grupo taxonémico Porcentaje (%)

Classification; Internal

Mollusca 48,32
Crustacea 9,58
Porifera 36,5
Poliquetos 3,92
Varios 1,68
Equinodermata 0,56
Sipuncula 0,56
Rhodofitas 0,56
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ESTACION 4

Varios
2%

Porifera

I

Crustaceos
10%

Figura 15. Estacion 4 (0 a 1 m), organismos marinos (epifauna)
encontrados en los pilotes de muelle TCM.

Tabla 16. Estacion 4 (3 m). Organismos marinos (epifauna) encontrados
en los pilotes del muelle TCM.

Grupos taxonomicos Familia Especie Porcentaje (%)
Mollusca
Gastropoda Vermetidae Vermetus sp 2,22
Porifera
Esponjas Demospongiae Tedonia ignis 38,89
Mycale psila 27,78
Crustacea
Decépodos camarones| Alpheidae Alpheus sp 21,11
Annelida
Poliquetos Sabellidae Sabella sp 2,22
Eunicidae sp 2,22
Clorophyta V
Algas Verdes Caulerpaceae Caulerpa sertularoides 5,56

Classification; Internal
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Tabla 17. Estacion 4 (3 m), organismos marinos (epifauna) encontrados en los pilotes del

muelle TCM.

Grupos taxonomicos Porcentajes (%)
Mollusca 2,22
Porifera 66,67
Crustacea 21,11

Poliquetos 4,44
Clorophyta 5.56
ESTACION 4
e Moluscos
. f 2%
Poliquetos _

~ Crustaceos
21%

L2

Porifera —
Esponjas
67%
Figura 16. Estacion 4 (3 m), organismos marinos (epifauna) encontrados en los
pilotes del muelle TCM

Organismos del Bentos (Sedimentos):

Se muestreo a los organismos bénticos encontrados en los sedimentos tomados en el muelle de
TCM, en el area donde se amarran los barcos porta contenedores a una profundidad de 15
metros.

Se procedio a tomar y analizar 4 muestras de sedimentos obtenidas en el fondo marino de las
diferentes estaciones (1, 2, 3 y 4 a una profundidad de 15 metros) y de la tabla 18 a la 22 se
muestran los resultados obtenidos de las 11 familias encontradas para la zona.

Classification: Internal



Es importante indicar que el area esta en continua perturbacion y su fondo constantemente es
removido por accion de las propelas de los barcos, por lo que la fauna béntica no se puede
establecer como en otras zonas mas estables.

Tabla 18. Estacion 1. Porcentaje de organismos encontrados en las muestras de sedimento.

Grupo taxonémico Familia Porcentaje (%)
Annelida
Paraonidae 18,18
Aedicira sp
Cirratulidae 13,64
I Polychaeta Sl 18,18 i
Spionidae 4,55
Capitellidae 27,26
| Nereidae ‘ 455
Nemertea — E -
Nemertinos 13,64

Nota: Muestra un poco maltratada. Polychaeta Sl (sin identificar) ;

Tabla 19. Estacion 2. Organismos encontrados en las muestras de

sedimento.
Grupo taxonémico Familia Especies Porcentaje (%)
j Annelida
[ Nereidae Laeonereis sp. 12,5
Lumbrineridae | Lumbrineris sp. 12,5
Polychaeta |  SI 25
Paraonidae Aedicia sp. 12,5
1 Spionidae Minuspio sp. 12,5
[ Nemertea — —
sp. 25

‘Nota: Polychaeta S| (sin identificar)

Tabla 20. Estacién 3. Organismos encontrados en las muestras de

sedimento.
Grupo taxonémico Familia Especie Porcentaje (%)
Annelida ‘ j
’ | Polychaeta | Sl [ 33,33 |
) Goniadidae | Goniadides sp 33,33
' Nereidae |  sp 33,34 +

Nota: Polychaeta SI'(sin identificar) 4

Classification: Internal
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Tabla 21. Estacion 4. Organismos encontrados en las muestras de sedimento.

Grupos taxonomicos Familia Especies Porcentaje (%)
Annelidae Terebellidae sp. 14,29
Hesionidae sp. 14,29
Polychaeta sl 28.57
~ Spionidee | Minuspiosp. | 2857
" Nereidae |  Nereissp. 14,29

Nota: Polychaeta SI (sin identificar)

Tabla 22. Resumen de las familias de Poliquetos y Nemetea
encontradas en los sedimentos de las 4 estaciones del Muelle TCM.

Numero Familias Porcentaje (%)
| 1 Paraonidae 7,67 ‘
1 2 Cirratulidae 3,41 1
’ 3 Polychaeta S 26,27 ’
4 Spionidae 11,41
* 5 Capitellidae 6,82 *
’ 3 Nereidae 16,17 '
[ 7 Lumbrineridae 3,13
8 Goniadidae 8,33
9 Terebellidae 3,57
10 Hesionidae 3,57
1 Nemertea 9,66

Al observar los cuadros es posible notar la poca presencia de organismos encontrados en los
sedimentos del fondo del muelle de TCM, por tanto, resulta importante indicar que las muestras
se tomaron exactamente en la zona debajo donde los barcos se pegan al muelle para su carga y
descarga de contenedores. Estos barcos tienen un calado entre 10y 14 metros, por lo cual al salir
las propelas perturban los sedimentos haciende muy dificil que los organismos bénticos
coloniceny se asienten adecuadamente en toda el area. Sin embargo, se encontraron 10 familias
de poliquetos y el filo Nemertea, todos ellos comunes en la zona del Caribe de Costa Rica y del

Caribe en general.

Classification; Internal

Nota: Polychaeta Sl (sin identificar)
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RESUMEN DE LOS ORGANISMOS BENTICOS

Hesionidae
Terebellidae _ 4%

% \
Gonididae \ .~ Cirratulidae

8% \ / 3%

Polychaeta
26%

Nereidae . Capitellidae pionidas
16% e "

Figura 17. Resumen de las familias encontradas en los sedimentos de las estaciones 1,2, 3
y4 en el Muelle de TCM

Figura 18. Gusano poliqueto. Familia Spionidae

Classification: Internal
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Figura 19. Gusano poliqueto. Familia Eunicidae.

Figura 20. Gusano poliqueto. Familia Nereidae.

Classification: Internal
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Figura 21. Gusano poliqueto. Familia Cirratulidae.

Figura 22. Gusano poliqueto. Familia Cirratulidae.

Classification: Internal
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Figura 23. Gusano poliqueto. Familia Capitellidae.

El analisis de los datos bioldgicos demuestra que la zona es rica en organismos filtradores y
productores primarios, lo que deja en evidencia las calidades del agua presente y que coincide
con los datos que a continuacion se describen.

No hay evidencia de colonizacion de especies exogenas, sino mas bien la presencia de especies
oportunistas y de todos los niveles tréficos relativos al substrato analizado.

Analisis Fisicoquimico del agua:

Un total de ocho (8) muestras fueron analizadas de dos profundidades, en todas se realizaron
analisis para determinar las variables que describen aspectos quimicos de la eutroficacion (Tabla
23)'. Las muestras se tomaron posterior al raspado de las paredes del muelle, reflejando la
condicion y calidad del agua en cada punto de muestreo. Un total de 18 variables entre quimicas
y fisicas fueron tomadas. De seguido se denotan las informaciones peculiares:

Las estaciones 1y 3 a nivel superficial mostraron las lecturas mayores de clorofila.
Elvalor mas alto de fosfato se encontro en la estacion 3.

Elvalor mas alto de la DBQ se encontré en la estacion1a3m,

Las cifras mas altas de sélidos suspendidos totales estén en la estacion 1.

Hay dos registros altos de nitratos en la estacion 1y 3.

aprON

' Reportes de analisis se encuentran en el anexo.

Classification: Internal



Tabla 23: Resultados de {os andlisis quimicos en cuatro estaciones marinas det puerto TCM, 2024.
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1 Clorofila 38 0.9 02 0.1 21 0.1 04 01 |
2 Amanio mg/L 0,23 |
1 Nitrogeno Total mg/L | 0,25 02 o1 0,08 | { o3 0.1 o2 0.1
4 Fostoro Totalmg/L. | 0.2 0.3 01 01 | ‘ 04 0.1 0.2 0.1
5 | Fostatomg/L 0,4 0,7 03 03 0,8 - 02 04 0.1
CH.<. /X mne 41 e - 4152 b -
6 pH 803 59 88 43 811 58 8,07 | 58 813 | 59 8,02| 5a 8.08| 59 806 | B8
B Temperatura °C 30,8 | 1640 296 1840 | 30,8 | 15.40 :o.ai 1540 | 2.9 |1640| |2881540 10,7 | 18.40 28,7 | 1540
- - - - . - - - - .
8 DBO mgL 3 | 050 15 | 950 | 2 | 050 3 | 050 3 | 050 1 | 050 2 | 050 1 | 050
ik { 3 3 4 4 $ 4
g DQO my/L 8 |01% 33 0150 5 |00 11 | 0150 10 | 0-150 | 2 |o1%0 4 | 0180 2 |o1%0|
— I T — —eeeed SN SS— = TSI WS S —— t __ATM —— ——
l‘ﬂﬁo |
Siidos sep *| 11 | 0% 22 | vs0 2 |oso 4 | 050 3 | 080 0-50 4 | 050 050
totales mg/L
10 |
- { 4 " L { - -
Solidos | |
04 | 010 08 | 910 o310 [ 010 0-1.0 | 0-1.0 010 0-1.0
1 sedimentales mL/L
b e 0.2 | 030 01 | 020 | 0-30 | 0-30 0-30 0-30 0.30 0-30
12 et =l BBt Al | ! |
Sustancias activas '
al azul de metiteno [ 0,01 05.0 0,03 | 050 | 0.02 | 0-5.0 0,05 | 050 0.08 | 0-5.0 0.04 | 0.5.0 0,02 050 0,01
13 mg/L | |
14 | Nitratos mg/L 0.7 . 05 02 03 | 06 . 02 03 02
15 Nitritos mg/L 0.1
Vo 01 0,04 0.02 0.13 0,03 0,02 0,02
16 amoniacal mg/L | | i ! ! ' 1 1
17 | ODmglL 8,12 7.8 6.07 7,99 | B.05 7,91 8 7,84
18 (HOD% 108 95 102 102 108 a3 103 97
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V. Conclusiones

El informe evidencia la interaccion compleja entre las actividades portuarias en la Terminal de
Contenedores de Moin y la salud ambiental de sus ecosistemas marinos. Se resalta que las aguas
de sentina y lastre representan un riesgo significativo para los puertos tropicales, debido a su
potencial de introducir contaminantes quimicos, organicos y especies no nativas que podrian
alterar el equilibrio ecologico. Aunque en este muestreo no se detecto la presencia de especies
exdticas invasoras, se identificé una biodiversidad marina amplia y diversa, compuesta
principalmente por organismos filtradores y productores primarios, lo que refuerza la relevancia
de preservar estas comunidades como indicador de la calidad ambiental.

Los andlisis realizados reflejan condiciones fisico-quimicas del agua que, en su mayoria, estan
dentro de los parametros aceptables para la sostenibilidad de los ecosistemas marinos locales.
Sin embargo, se observan puntos especificos de alerta, como concentraciones de solidos
suspendidos y clorofila en determinadas estaciones, que sugieren zonas con mayor influencia de
las actividades humanas.

El muestreo de organismos incrustantes y bentonicos revela adaptaciones a un entorno dinamico
y frecuentemente perturbado, debido al movimiento de embarcaciones y sus propelas. Estas
condiciones dificultan la colonizacion estable en el fondo marino, limitando la diversidad
bentonica. Sin embargo, se destacan ciertos grupos taxonomicos que muestran resiliencia y
desempenan roles ecologicos fundamentales en el mantenimiento del ecosistema.

Finalmente, el informe destaca que la biodiversidad y la calidad ambiental del érea de estudio son
testimonio de su potencial para la conservacion, siempre que se adopten medidas que mitiguen
los impactos negativos de las actividades portuarias. Este balance entre desarrollo econémico y
proteccién ambiental es clave para asegurar la sostenibilidad a largo plazo del puerto y su entorno
ecoldgico.

VI Recomendaciones
Algunas de las mejores practicas incluyen:

* Monitoreo frecuente de la calidad de las aguas en lo fisico, quimico y biologico: Establecer
acciones frecuentes y sostenidas en el tiempo, que garanticen el impacto positivo de las
acciones establecidas por la autoridad del puerto en lo que se refiere al manejo de las
aguas y su impacto sobre el ambiente marino. El uso de indicadores o lineas de base es

requerido.

« Mantener el buen funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales en el
puerto para cumplir con la normativa del Reglamento de Vertido y Reuso de Aguas

Classification: Internal
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Residuales (Decreto No. 33601-MINAE-S). El agua tratada debe cumplir con los limites
establecidos en la normativa (pH: 5.5-9, DBO = 50 mg/L, SST < 50 mg/L).

« Realizar monitoreos trimestrales de la calidad de las aguas tratadas y de las descargas al
mar para asegurar el cumplimiento de los parametros establecidos por el MINAE y la
legislacion internacional.

e Las embarcaciones deben estar informadas de la prohibicion de descargar aguas
contaminadas al mar, especialmente las que contienen hidrocarburos, aceites y grasas,
en concordancia con el Protocolo de Londres y normativa nacional.

e Implementar un plan para asegurar que las embarcaciones cumplen con la Convencion
Internacional para el Control y la Gestion del Agua de Lastre (BWM 2004), adoptada
por Costa Rica bajo las directrices del MINAE.

e Establecer protocolos de inspeccion para verificar que las embarcaciones cuenten con
el Plan de Manejo del Agua de Lastre y cumplan con los registros de las operaciones de
lastre.

e Mantener un grupo de trabajo en el TCM encargado de la vigilancia del cumplimiento de
las normativas del MINAE y del manejo ambiental.

e Capacitar al personal del TCM sobre el manejo adecuado de residuos y la legislacion
ambiental vigente.

e Desarrollar un plan de contingencia ambiental para actuar rapidamente en caso de
derrames de hidrocarburos o incidentes de contaminacion.

Estas recomendaciones son clave para reducir la contaminacion y el riesgo de especies
invasoras, garantizando la proteccion de los ecosistemas en puertos tropicales y contribuyendo
a la sostenibilidad de las actividades maritimas.
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Anexos

Lista de especies de invertebrados exéticos invasores que pueden encontrase en el Mar
Caribe y podrian aparecer en Costa Rica (Fuente: Area de Proteccién de Flora y Fauna
Laguna de Términos, Campeche, México, Celis, 2009, Alvarez-Leén y Bonilla Gutiérrez,

*Grupos

Familia

Especie

Anélidos | Nereidae | sp
? Serpulidae | Alitta succinea
| Crustaceo Cirripedos | Amphibalanus
reticulatus
Decapodo, Portunidae | Charybdis hellerrii
’ Decapodo| Xanthidae | Rhithropanopeus
harrisii Nat
| Moluscos | Mytilidae | Mitylus viridis
(Perna)

2007).

Origen Estatus

Criptogénica Establecida

Criptogénica Establecida

Motivo de
Introduccion
Aguas de Lastre y
Bioincrustaciones.

Asia, Establecida Aguas de Lastrey
Indo- Bioincrustaciones,
Pacifico
Indo Establecida Aguas de Lastre y
Pacifico | Bioincrustaciones.
Canada, Establecida Aguas de Lastre y
USA Bioincrustaciones.
México
norte | ) 7
Establecida Aguas de Lastrey

Bioincrustaciones.

Nota: *Grupos que han sido reportados en la literérura como invasores en
el Mar Caribe, caribe México, Panama y Colombia

Elfenémeno de las invasiones biologicas esta caracterizado por un proceso mediante el cual las
especies exodticas se convierten en especies Invasoras. Asi, se considera que una invasion
biologica es un proceso dinamico no lineal, que una vez iniciado se va a perpetuar por si mismo,
A pesar de que se considera como un proceso continuo, se pueden distinguir cuatro fases
principales dentro del proceso de invasion (Richardson et al., 2000).
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Fotografia 1. Muelle de TCM, Pilotes y defensas.

Fotografia 2. Ambiente submarino en el que se observa en la parte
superior el alga verde Caulerpa sertularoides y esponjas.
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Fotografia 3. Ambiente submarino en la parte superior de la plataforma
de amarre de remolcadores Moluscos bivalvos Isognomon sp.

Fotografia 4. Moluscos y esponjas cubiertos de sedimento.
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Fotografia 5. Ambiente submarino, se observan moluscos y esponjas
con una capa de sedimentos

Fotografia 6. Ambiente submarino, se observan moluscos y esponjas
con una capa de sedimentos
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Fotografia 8. Moluscos Bivalvos en el borde superficial de la plataforma del muelle
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Fotografia 10. Se observan medusas.
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Fotografia 12. Moluscos bivalvos, esponjas, octocoral.
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Fotografia 13. Moluscos bivalvos, esponjas.

Fotografia 14. Cnidaria: Anthozoa coral copo de nieve, Carijoa riisei,
esponjas y moluscos.
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Fotografia 15. Porifera (esponjas anaranjadas) fragmentos de Tedonia
ignis.

Fotografia 16. Muestra del Material colectado listo para separar.
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Fotografia 17. Moluscos bivalvos Isognomon alatus y cirripedos.

Fotografia 18. Moluscos bivalvos Isognomon alatus
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Fotografia 19. Molusco bivalvo Ostrea equestris.

Fotografia 20. Molusco bivalvo Chama macerophyilla.
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Fotografia 21. Moluscos bivalvos, Chama macerophylla

Fotografia 22. Crustaceo: Cirripedo, Amphybalanus sp.
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Fotografia 24. Crustaceos, cangrejos y camarones, Callinectes,
Grapsidos y Alpheus.
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Fotografia 26. Moluscos gasteropodos Vermétidos.
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Fotografia 28. Poliqueto de la Familia Sabellidae.
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Fotografia 29. Molusco de la Familia Mytilidae, Brachidonte sp.

Fotografia 30. Moluscos bivalvos, de la familia Mytilidae, Lithophaga sp.
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Fotografia 31. Crustaceos, camarones Alpheus sp

Fotografia 32. Crustaceos, camarones Alpheus sp
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Fotografia 34. Cnidaria: Anthozoa, coral solitario Astrangia solitaria.
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Fotografia 36. Echinodermata: Holothuridae, pepinos de mar
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Fotografia 37. Molusco: Gasterépoda, Fissurellidae, Lucapina aegis.

Fotografia 38. Cirripedo, género, Amphibalanus sp
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Fotografia 40. Marana de esponjas y la especie de Caulerpa sertularide
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Fotografia 37. Familia Nerittidae, Nerita scabricosta
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Fotografia 38. Cnidario, Anemona marina

Fotografia 39. Familia Mytilidae, Brachidontes sp
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Anexo 3: Informe parcial de temporada 2024: monitoreo de tortugas marinas en playa Moin

Reporte parcial de investigacion 2024
Reporte anual parcial Plan de manejo (zoocriadero) 2024

Informe parcial de temporada:
monitoreo de tortugas marinas en
Playa Moin

Coordinador General en Campo
Ronaldo Chaves

Regente Cientifico y Director de Proyecto

Claudio Quesada-Rodriguez

Heredia, Costa Rica. Agosto 2024
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Resumen de datos:

Extremo norte de la zona monitoreada

10.111894 N -83.186311 W

Extremo sur de la zona monitoreada

10.019538 N -83.116609 W

Distancia de la playa monitoreada

14 kilometros

Dias efectivos de monitoreo

121

Fecha del primer evento y nido de Ila
temporada

Desconocido, fecha del primer nido
monitoreado 12 abril (D. coriacea)

Fecha del dltimo evento

AuUn los monitoreos no han concluido

Total de eventos registrados 307
Cantidad de eventos de D. coriacea 303
Cantidad de nidos de D. coriacea 269
Cantidad de eventos de E. imbricata 2
Cantidad de nidos de E. imbricata 1
Cantidad de eventos de C. mydas 2
Cantidad de nidos de C. mydas 0

Tortugas neofitas D. coriacea

13 (este es un dato parcial por falta de
avistamiento de hembras anidantes)

Mayor cantidad de reanidaciones D. coriacea

4 (3 tortugas)

Tortugas D. coriacea reanidantes (de 1 a 3
nidos)

88 (de tortugas observadas)

Promedio ancho curvo de caparazon (D.
coriacea) (cm)

110.98 (min 100, max 122)

Promedio largo curvo de caparazon (D.
coriacea) (cm)

151.85 (min 88; max 169)

Cantidad de nidos relocalizados a vivero (D.
coriacea)

226
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Promedio dias de incubacién (D. coriacea) 71 (min 54 dias; max 89 dias, vivero)

Cantidad total de neonatos liberados al mar 7500

IN VIVERO IN VIVERO ROBADO TOTAL

SITU SITU EX SITU
NIDOS 1 148 24 97 270
PROMEDIO N-A 77 65 Desconocido 75
HUEVOS
TOTALHUEVOS  N-A 11352 1557  Desconocido 12958
TORTUGUITAS 0 0
LIBERADAS
% EXITO 0% 80% 51.2% 0% 74,5
LIBERACION
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1. Introduccién y antecedentes

1.1. Playa Moin

Playa Moin, ubicada en la costa caribefia de Limdn, Costa Rica, es un lugar de
excepcional valor ecolégico y una de las joyas naturales del pais. Esta playa es
reconocida a nivel mundial por ser un sitio de anidacion critico para varias especies de
tortugas marinas, incluyendo la tortuga baula (Dermochelys coriacea), la tortuga carey
(Eretmochelys imbricata), y la tortuga verde (Chelonia mydas). Estas especies, todas
clasificadas como vulnerables o en peligro de extincion, encuentran en Playa Moin un
refugio vital para completar su ciclo de vida, haciendo de la conservacion de este habitat

una prioridad urgente.

El presente informe ambiental se enfoca en la conservacion de las tortugas marinas en
Playa Moin, abordando tanto los desafios que enfrentan estas especies como las
oportunidades para fortalecer su proteccién. Las tortugas marinas han existido durante
millones de anos, desempefando roles fundamentales en los ecosistemas marinos,
como el mantenimiento de la salud de los arrecifes de coral y la regulacion de las
poblaciones de medusas. Sin embargo, en las ultimas décadas, estas especies han
experimentado una dramatica disminucién en sus poblaciones a nivel global, en gran
parte debido a actividades humanas.

Uno de los principales problemas que afectan a las tortugas marinas en Playa Moin es
la recolecta ilegal de huevos, la deforestacion de las zonas costeras, la basura
proveniente del mar, ha reducido significativamente las areas disponibles para la
anidacion, obligando a las tortugas a buscar otros sitios menos idéneos o, en el peor de
los casos, impidiéndoles anidar por completo. A esto se suma la amenaza de la
contaminacion, tanto por residuos sélidos como por derrames de sustancias toxicas, que
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no solo deterioran la calidad del agua y del suelo, sino que también representan un riesgo
directo para la salud de las tortugas, que pueden confundir los plasticos con alimento.

El cambio climatico es otro factor que exacerba las amenazas para las tortugas marinas
en Playa Moin. El aumento de la temperatura en las playas hace que se afecte la
proporcion de sexos de las crias, ya que el sexo de las tortugas se determina por la
temperatura de incubacion de los huevos. Temperaturas mas altas pueden resultar en
una desproporcion de hembras, lo que a largo plazo podria poner en peligro |a viabilidad
de las poblaciones. Ademas, el aumento del nivel del mar y la intensificacion de las
tormentas estan provocando la erosion de las playas y la pérdida de sitios de anidacion,
lo que agrava ain mas la situacion.

A pesar de estos desafios, los esfuerzos de conservacion en Playa Moin han mostrado
resultados prometedores para el ano 2024. Desde hace varios anos, APM Terminals, en
colaboracion con comunidades costeras, han implementado programas de monitoreo y
proteccion de nidos de tortugas. Estos programas incluyen la vigilancia de playas durante
la temporada de anidacion, la reubicaciéon de nidos en riesgo, y la liberacion de crias en
areas seguras. La participacion comunitaria ha sido clave en estos esfuerzos,

fomentando la conciencia ambiental.

Este informe esta estructurado en varias secciones que abordan los diferentes aspectos
relacionados con la conservacion de las tortugas marinas en Playa Moin. Inicialmente,
se presenta una descripcion detallada de las especies de tortugas marinas que anidan
en la playa, sus caracteristicas biologicas y su importancia ecologica. Posteriormente, se
analizan los principales factores de amenaza, incluyendo la interaccion con actividades

humanas.

En una seccion dedicada a la investigacion cientifica, se resumen los hallazgos mas
recientes sobre las poblaciones de tortugas en la regién, basados en estudios de campo
que incluyen el monitoreo de nidos, la tasa de eclosion, y los patrones de migracion.
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Estos datos son fundamentales para comprender el estado de las poblaciones y para
ajustar las estrategias de conservacion segun las necesidades detectadas.

Ademas, el informe evalla la efectividad de las politicas y regulaciones existentes en
materia de proteccion de tortugas marinas, identificando las brechas y proponiendo
recomendaciones para mejorar la gestion ambiental en Playa Moin. Estas
recomendaciones estan alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y
con los compromisos internacionales de Costa Rica en la proteccion de la biodiversidad
marina.

Finalmente, el informe concluye con una serie de propuestas para fortalecer las acciones
de conservacién, que incluyen el aumento de la investigacion cientifica, la
implementacion de programas de educacion y sensibilizacion para las comunidades
locales, y la promocion de practicas de turismo sostenible que contribuyan a la proteccién
de las tortugas marinas y su habitat.

1.2. Turtle Rescue Cahuita

1.3 APM Terminals

1.4 Turtle Conservation Moin

1.5. Ubicacion de Playa Moin

Playa Moin se encuentra en la costa caribefia de Costa Rica, especificamente en la provincia de
Limén. Esta playa esta situada a 12 kilometros al norte de la ciudad de Limon, cerca del Puerto
de Moin, uno de los principales puertos del pais. Geograficamente, Playa Moin se extiende a lo
largo de un tramo de costa que es parte de la regiéon conocida como el Caribe Central de Costa
Rica.
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La ubicacion de Playa Moin es estratégica, ya que se encuentra en una zona de gran
biodiversidad, caracterizada por su exuberante vegetacion tropical, humedales, y estuarios que
desembocan en el mar Caribe. Ademas, su proximidad al puerto y a la ciudad de Limén facilita
el acceso a la playa, aunque también trae consigo desafios relacionados con la preservacion del
entorno natural frente al desarrollo industnal y urbano.

A nivel de coordenadas, Playa Moin se localiza aproximadamente en las siguientes coordenadas:
9.987° N, 83.056° O. Esta ubicacion la situa en una region con un clima tropical humedo,
caracterizado por temperaturas calidas durante todo el afio y una alta pluviosidad, lo que
contribuye a la rica biodiversidad de la zona, incluyendo los importantes habitats para las tortugas
marinas que anidan en sus costas.

2. Objetivo general y especificos del programa de investigacion

1. Objetivo generales

Desarrollar un programa de investigacion y conservacion de las tortugas marinas
en la Playa Moin, estableciendo y llevando a cabo, de manera detallada, acciones
con el objetivo de proteger y preservar estas especies y su entorno.

Este programa incluira como parte de sus actividades, pero no limitandose a ellas,
la realizacion de patrullajes nocturnos y censos diurnos para monitorear poblacion,
relocalizacién de huevos para garantizar mayor éxito de eclosion, toma de
medidas morfométricas en hembras, huevos y neonatos, esto con el fin de analisis
de tasas de crecimiento y salud de la poblacién y el monitoreo y control de la
temperatura en viveros

2. Objetivos especificos

- Colectar informacion diaria sobre la anidacion de las tortugas marinas en
playa Moin, incluyendo datos biomorfolégicos de las hembras anidantes,
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determinacion del sitio de anidacion para correlacionario con el éxito de
eclosion y el seguimiento de cada una de las hembras observadas.

- Relocalizar el 100% de los nidos encontrados en playa a viveros, esto debido
a la incidencia de recolecta ilegal de huevos de tortugas marinas reportado
histéricamente para este sitio y la falta de control y vigilancia por las
autoridades pertinentes en la zona.

- Realizar monitoreos regulares de temperatura y humedad en los nidos de
tortugas marinas relocalizados en los viveros, esto para poder mitigar el efecto
del aumento de las temperaturas en los viveros y mantener las condiciones
dentro de los parametros de sobrevivencia de los embriones.

- Proporcionar informacion que permita el desarrollar programas educativos
para los habitantes de las comunidades aledanas a la Playa Moin sobre la
importancia de la conservacion de las tortugas marinas y los procesos
biolégicos que involucra su reproduccién.

- Trabajar en conjunto con otras organizaciones de conservacion y agencias
gubernamentales para desarrollar e implementar estrategias de conservacion
mas efectivas.

3. Duracion del Proyecto

Para este afo, el periodo del monitoreo en la Playa Moin cubrié la temporada de
anidacion de las tres especies principales que visitan el sitio (Baula, Verde y Carey)
desde abril (que se extendieron los permisos de investigacion por parte del SINAC-
ACLAC) hasta septiembre.

La temporada 2024 se inici6 oficialmente el 12 de abril con un entrenamiento tedrico en
las oficinas de APM Terminals Costa Rica Moin, Lomén. Alli, los actores principales en
el programa de monitoreo y conservacion recibieron informacion sobre la historia natural
de las tortugas marinas. El primer dia de monitoreo nocturno fue el dia 14 de abril. La

fecha de finalizacion del monitoreo de tortugas marinas se estima para el final de
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septiembre. Entre esas fechas se realizaron monitoreos nocturnos un total de 121 dias
(registro al 20 de agosto).

4. Descripcion biolégica y ecologica de las tortugas marinas

4.1 Historia natural de las tortugas marinas

Los reptiles son organismos vertebrados, pulmonados, poiquilotermos con mecanismos
metabdlicos que los ayudan a regular su temperatura, a diferencia de los anfibios, los
reptiles tienen la piel seca cubierta por escamas (Koment & Haines, 1982), estas
escamas pueden ser delgadas o gruesas, las cuales forman el caparazoén y plastron de
las tortugas (Corréa, Cruz, Péerez-Tienda & Ferrol, 2014).

Las tortugas marinas han habitado los mares desde hace aproximadamente 150 millones
de anos (P Dutton, Bowen, Barragan, & Davis, 1999) apareciendo en el periodo Triasico,
mucho antes que los grandes reptiles terrestres, voladores y acuaticos. Dos fosiles de
dos especies fueron encontradas, estas pertenecian al género Triassochelys, suborden
Cryptodira, muy comun durante el periodo Tridsico, las mismas se cree que se
extinguieron durante el periodo Cretacico Superior, a este suborden pertenece la tortuga
llamada Archelon (P Dutton et al., 1999) el cual es el predecesor de las familias de
tortugas marinas que aun se encuentran habitando los océanos.

4.2 Caracteristicas de las tortugas marinas

Las tortugas marinas pasan la mayoria de su ciclo de vida dentro del mar, solamente las
hembras visitan las playas para desovar durante la temporada de anidacién; las areas
de distribucion son extensas, diferentes y durante su ciclo de vida utilizan distintos
ecosistemas; otra singularidad es la fidelidad que presentan, ya que las hembras
regresan a anidar a la misma zona donde nacieron (Marquez-Millan, 2014), algunas de
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las zonas comprenden pocos kilometros, como el caso de la tortuga Lora y otras varios
cientos de kildometros, como la poblacion anidante en el caribe costarricense (Quesada,
2014). Debido a esta fidelidad y regularidad en las temporadas de anidacion, muchas
poblaciones han sido amenazadas y disminuidas en los ultimos anos (Frazer, 2001)
siendo parte de la cultura de los habitantes de las costas, utilizandola como alimento,
materia prima para la elaboracion de utensilios de cocina, industria cosmética y parte de
la cosmogonia (Marquez-Millan, 2014).

La morfologia esquelética de las tortugas marinas posee caracteristicas especiales, ya
que el caparazon se forma junto a las placas 6seas de origen dérmico, fusionando
escamas, costillas y vertebras, lo cual forma una cavidad muy resistente donde se alojan
los érganos internos (Rieppel, 2013).

Las tortugas marinas tienen ciertas caracteristicas que las hacen unicas y distintas a
otros grupos biologicos, entre los cuales se pueden describir las siguientes:

La regulacion térmica @S una adaptacion que han desarrollado las tortugas marinas, ya
que su capacidad para retener el calor metabdlico es casi nulo, por lo tanto acuden a
medios exégenos, por eso se les puede encontrar en sitios soleados, exponiéndose por
tiempos prolongados y regular su temperatura (Koment & Haines, 1982). Otros autores
sefalan una temperatura mas elevada en el animal que en el ambiente en el cual se
encuentran, especialmente durante periodos de tiempo con poca radiacion solar o
durante las horas de la noche, lo cual describen como un aumento de temperatura
gracias al calor producido por el metabolismo acumulado (Sato, Hotta & Tabata, 1995).

La respiracion de las tortugas marinas es pulmonada (Byles, 1998; Houghton, Doyle,
Davenport, Wilson, & Hays, 2008; Sakamoto, Uchida, Naito, Kureha, Tujimura & Sato,
1990), los pulmones se encuentran en la parte ventral, adheridos al caparazén, el
movimiento de inhalacién y exhalacion es apoyado por movimientos leves del plastrén,
el cual es levemente flexible, este movimiento es asistido por musculos abdominales y
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pectorales, la tortuga puede estar sumergida en promedio 30 minutos, sin presentar
ningun signo de anoxia (Jeanette, 2004).

La regulacion de la sal en las tortugas marinas se da mediante dos mecanismos: primero,
la secrecidn hipertonica de una sustancia por las glandulas de la sal, las cuales se ubican
posteriores a las orbitas oculares; segundo, una secrecion urinaria concentrada con un
alto contenido de amonio y urea en vez de acido Urico (Gulko & Eckert, 2004).

Los machos de tortugas marinas presentan un unico pene, a diferencia de algunos
reptiles; durante el apareamiento el pene es dirigido hacia la cloaca de la hembra para
depositar el liquido seminal. Las hembras tienen una fertilizacion interna, el esperma
permanece en la parte media de los oviductos y finalmente penetra los 6vulos previo a
la deposicion de las distintas capas amnidticas y la cascara (Jeanette, 2004).

4.3 La reproduccion de las tortugas marinas

La reproduccion es un proceso totaimente afectado por el medio externo y principalmente
por la cantidad y calidad de |la alimentos que puedan conseguir las hembras, las cuales,
luego de alcanzar la madurez sexual, presentan periodos interanidatorios circadianos
para la acumulacién de nutrientes para la produccion de huevos y para realizar
migraciones hacia sitios de anidacion (Perrault, Page-Karjian, & Miller, 2016). Por
razones morfologicas y fisiologicas, las tortugas marinas anidan varias veces durante la
misma temporada de anidacion, en promedio entre 2 y 5 veces, dependiendo de la
especie (Gulko & Eckert, 2004).

La nidada es el numero de huevos ovopositados dentro del nido, excluyendo los huevos
vanos; estos huevos normalmente son contados durante el proceso de ovoposicion de
la tortuga o al momento de la relocalizacion del nido (Howard, Bell, & Pike, 2014).

Las tortugas marinas se reproducen por medic de huevos amniéticos, los cuales
presentan una cascara moldeable formada por carbonato de calcio (Miller, 1985). Los
huevos contienen liquidos nutritivos necesarios para el desarrollo del embrién. Cada una
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de las especies tiene tiempos interanidatorios, numero de nidadas, nimero de huevos
por nido y dias de incubacion distintos. Las tortugas Baula ovipositan dos tipos de
huevos, normales y de forma irregular o vanos. Los huevos normales son de forma
esférica, de color blanco y constan de (1) un cascarén flexible (2) una capsula de
albumina (3) una yema (4) una membrana vitelina. Los huevos de forma irregular pueden
ser mas grandes o mas pequefios que un huevo normal; pueden presentar varias yemas
0 no presentar ninguna del todo; estos contienen principalmente (1) un cascaron flexible
(2) albimina en gran abundancia (3) granulos de vitelo (Miller, 1997a).

Los huevos de las tortugas son cleidoicos, de color blanco y esférico y como en
cualquiera otra ovoposicion, son la interface entre el ambiente interno y el medio en el
que se desarrollan (otros huevos, bacterias, hongos, gases, agua, humedad,
temperatura, oxigeno, diéxido de carbono, entre otros) (Wallace, Sotherland, Santidrian-
Tomillo, Reina, Spotila & Paladino, 2007); estos huevos necesitan una temperatura entre
los 25 °C y 33 °C, buena ventilacion, baja salinidad, una alta humedad y no someterse a
inundaciones para desarrollar su embrion y eclosionar (Miller, 1985).

El periodo de incubacién es aproximadamente entre los 50 y los 65 dias, dependiendo
de la especie (Emst, Lovich, & Barbour, 1994) y los embriones pueden morir al
experimentar una rotacion durante el periodo de incubaciéon (Limpus, Baker, & Miller,
1979). Los huevos de la tortuga D.coriacea son los mas grandes de todas las tortugas
marinas y de todas las especies que ovopositan huevos amnitticos. La masa de huevos
varia dependiendo del tamano de la nidada (Wallace etal., 2007), el huevo esta
compuesto principaimente por 3 componentes, (1) la yema (energia, nutrientes y el 6vulo
fertilizado); (2) albumen (agua y proteinas) y la (3) cascara y demas membranas (Wallace
et al., 2006). La media del porcentaje de yema (33%) y de albumen (66%) es
significativamente diferente (Wallace et al., 2007) para huevos de D. coriacea en nidos
en Costa Rica.
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La cascara de los huevos son el medio por el cual los embriones respiran y realizan el
intercambio de gases del medio externo al interno, también, por la misma, se realiza el
intercambio de agua, tanto en forma liquida como gaseosa. La parte interna de la cascara
esta compuesta por una membrana organica y la parte externa, por una membrana
inorganica (principalmente carbonato de calcio) (Solomon & Reid, 1983).

4 4 Estado actual de las tortugas marinas en Costa Rica

El Programa Mundial de Especies de la UICN, que evalia y enlista el estado de
conservacion de las especies a nivel mundial, ha trabajado y reunido datos por mas de
50 afios con el fin de nombrar y destacar principalmente especies en peligro de extincion,
su tendencias y amenazas y con base en esto, promover acciones de conservacion.

Segun la clasificacion que realiza este Programa, existen 9 escalones donde se pueden
colocar a todas las especies que se encuentran descritas, estos escalones los podemos
encontrar en la figura 1 y van desde especies donde no hay suficiente informacion para
realizar una evaluacion, hasta especies extintas.

>3
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Figura 1. Niveles para medir el estado de conservacion de las especies. (Quesada, 2014),

Basados en esta clasificacion, podemos encontrar que, a nivel global todas las tortugas
marinas se encuentran en alguna de las tres categorias de amenaza (datos tomados de
UICN, 2017):

v La tortuga Carey (Eretmochelys imbricata) se encuentra en estado critico de
extincion y con una tendencia a la disminucion; clasificada en este estado en el
ano 2017.

v La tortuga Verde del Caribe (Chelonia mydas) se encuentra en peligro de
extincién y con una tendencia a la disminucion; clasificada en este estado en el
ano 2017.

v La tortuga Cabezona (Caretta caretta) se encuentra en peligro de extincién, no
existen suficientes datos para marcar una tendencia; clasificada en este estado
en el 2017,

v La tortuga Lora (Lepidochelys olivacea) se encuentra en estado vulnerable, con
una tendencia a la disminucién; clasificada en esta condicion en el 2017.

v La tortuga Blanca o Negra (Chelonia mydas agassizii) no se encuentra enlistada.

v La tortuga Baula (Dermochelys coriacea) se encuentra en peligro de extincion
(anteriormente en estado vulnerable); clasificada en esta condiciéon en el 2019.

4 5 Seleccion del sitio de anidacion

Las tortugas marinas pasan la mayoria de su ciclo de vida dentro del agua, solamente
salen a las playas para anidar, como sucede en otros oviparos, la posicion del nido puede
tener una gran influencia en el éxito de eclosidn que se puede obtener (Hays &
Speakman, 1993). Existen distintas teorias en cuanto a la filopatia y la fidelidad de las
tortugas marinas para escoger el sitio de anidacion (Bjorndal & Carr, 1989), aunque el
grado de precision no parece ser tan riguroso ni tan repetitivo (Bjorndal & Carr, 1989; S
Eckert, Eckert, Ponganis, & Kooyman, 1989; Hays & Speakman, 1993; Kamel &
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Mrosovsky, 2004, Mrosovsky, 2006). Se encuentra una alta regularidad para
Eretmochelys imbricata en la seleccion del sitio, no importa si este es idéneo o no y esto
lo atribuye a un posible efecto genético que precondiciona la seleccion del lugar para la
puesta de los huevos.

4.6 Ecologia del nido de tortugas marinas

Algunos de los factores ambientales que influyen directa e indirectamente en el desarrollo
de los embriones de tortugas marinas son: (i) humedad, (ii) temperatura, (iii) salinidad y
(iv) el tamafio del grano de la arena (Gardufio-Andrade & Cervantes-Hernandez, 1996),
siendo la temperatura y la humedad determinantes en la sobrevivencia, ya que los
huevos dependen de la absorcion de agua y de un microambiente con cierta temperatura
para el desarrollo embrionario (Galicia, Hernandez, Lopez, & Nieves, 1989).

- Latemperatura en la cual se desarrollan los embriones, determina el género de los
neonatos, siendo la temperatura pivotal (en la cual la proporcion es 1:1) para
Baula de 29.25 °C - 29.50 °C (Morosovsky, Dutton, & Whitmore, 1984). Después
de un periodo de incubaciéon de entre 6 a 13 semanas, los neonatos se dirigen
directamente hacia el mar (Miller, 1997a) la mortalidad aumenta con una
temperatura mas alta (Bilinski, Reina, Spotila, & Paladino, 2001). El ambito normal
en el cual se desarrollan los embriones varia de las otras condiciones externas,
aunque se reconoce que la temperatura ideal va entre los 27 °C y los 32 °C
(Bustard, 1973a), una temperatura fuera de este ambito, normalmente no inhibe
el desarrollo pero si disminuye la eclosion (McGehee, 1979).

- Elcontenido de agua dentro y en los alrededores de la camara de incubacion, tiene
influencia en el intercambio de este compuesto entre el sustrato y el huevo
(Bautista, 1992), un nivel excesivo de liquidos disminuye el intercambio de agua,

y en caso de inundacion (principalmente por accion del oleaje o el manto freatico),

Playa Moin — Reporte Cientifico — Tortugas Marinas — Temporada 2024 20

211



se llega a perder todo el nido, por el contrario, la poca humedad causa resequedad
y ésta tiene efectos negativos en la supervivencia, ya que los huevos se
deshidratan, desecan y colapsan (McGehee, 1979).

- La arena juega un papel indispensable y determina otros factores como la
temperatura, humedad y la difusion de los gases producidos por los huevos
durante la incubacion (Mortimer, 1995). La mayoria de las playas de anidacion
estan compuestas por arena de silice, lo cual hace que la arena sea muy fina en
comparacion con playas coralinas. El tamafio ideal de la arena, no ha sido descrito
aun y se desconoce realmente cual es el efecto de los granos mas gruesos o
delgados (Montague, 1993).

5. Materiales y métodos

5.1. Preparacion
Los esfuerzos de conservacion iniciaron con la construccion del vivero in situ para la
relocalizaciéon de nidos de tortugas marinas, esta actividad se dio entre los dias 27 y 30
de marzo, en la cual participo el personal de Turtle Rescue Cahuita y APM Terminals.

Durante la primera semana el personal de campo recibid un entrenamiento teérico
practico impartido por el Coordinador de Investigacion y Conservacion Claudio Quesada,
en el cual se tocaron temas basicos de Biologia de Tortugas Marinas y Ambientes
Marino-Costeros, hasta el uso correcto de las herramientas de investigacion para
monitoreos nocturnos y diurnos y el manejo correcto de los zoocriaderos de tortugas
marinas.
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5.2. Censos de playa

Se realizaron censos desde el 14 de abril (salvando el primer nido) estimando el
monitoreo hasta el final de septiembre, alcanzando un total de 153 dias de monitoreo.
Los censos nocturnos se realizaron entre las 8 de la noche y las 4 de la manana en una
automovil estilo pick up de la empresa VMA, con dos personas de esta compariia, dos
personas oficiales de la fuerza publica y entre una y tres personas de la organizacion
Turtle Rescue Cahuita, en promedio se realizaron entre 4 y 6 recorridos a toda la playa.
Al momento de encontrar una tortuga anidando o una nidada efectiva en la playa, se

tomo una serie de informacion, en el anexo 1 se pude ver la hoja de datos utilizada.

5.3 Identificacion individual de tortugas

5.3.1. Marcaje de aletas

Al finalizar el proceso de anidacion, se marcaron las tortugas Baula con placas Monel en
la membrana uropigial, en el caso de tener placas, simplemente se registraron en la hoja

de datos (anexo 1). Para las tortugas de caparazon duro se utilizaron placas de Inconel

y la marca se coloco en la segunda escama axilar de las aletas frontales (figura 1).

|

Dermocnelyston A
posterior
HMipypres tags

\.

| Cosloniidae arserior
) Mwper s

Figura 1. Colocacion de las placas metalicas
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5.3.2. Marcaje con PIT (Passive Integrated Transponder)

La pérdida o infeccion de marcas externas en tortugas marinas es frecuente, por tanto,
el programa, utilizé un doble marcaje, usando los PIT's, estos son instalados cuando la
tortuga a ovopositado un aproximado de 10 huevos en el nido, en tortugas que no los
poseen aun, el sitio de instalacion es el musculo frontal derecho (hombro derecho). Si la
tortuga presenta un microchip, no se le instala uno nuevo. Las tortugas que no presentan
microchips o marcas externas ni vestigios de alguna marca externa se consideran como
tortugas nedfitas.

5.4. Datos biométricos

Al finalizar el proceso de ovoposicion, se toman datos biométricos de la tortuga, el largo
curvo de caparazon (LCC) se toma el primer valle derecho del caparazon de las tortugas
Baula, desde la protuberancia nucal hasta la finalizacion del pedinculo caudal. Para las
tortugas de caparazon duro, se mide en el en centro del caparazon, desde la
protuberancia nucal hasta el pedunculo caudal y el ancho curvo de caparazén (ACC), el
cual se toma en la parte mas ancha. Es importante destacar que si el pedunculo se
encuentra cortado o quebrado se hace la anotacion para no tomario dentro de las

medidas estandares (figura 2).

Al Curved Carapace Length

B.l Cheloniidae

€ = B.l Dermochelyidae

Figura 2. Posicion correcta para tomar datos biométricos en tortugas Baula.

Playa Moin — Reporte Cientifico — Tortugas Marinas — Temporada 2024 23

214



5.5. Reubicacion de nidos

Las nidadas que estaban en riesgo de ser perdidos por erosion, depredacion o recolecta
ilegal, fueron a los viveros o zoocriaderos. Si la tortuga se encontré antes del iniciar la
ovoposicion, al finalizar de cavar el nido, se colocé una bolsa plastica para recolectar los
huevos, si se encontré durante este proceso, se marcod la nidada para ser extraida
posteriormente y si no se observo a la tortuga, el nido se buscé para trasladar los huevos
igualmente, Para relocalizar los huevos, se realizaron nidos con camaras de incubacion
similares a las que realizan las tortugas naturalmente.

5.6. Exhumacion de nidos
Para calcular el porcentaje de éxito de eclosion y emergencia, se realizaron
exhumaciones del 100% de los nidos en el zoocriadero, esto después de dos dias de la
emergencia natural de los neonatos. Para la toma de estos datos, se utilizé la hoja de
exhumacion, la cual puede ser encontrada en el anexo 2.

Las formulas utilizadas para cada uno de los porcentajes fueron:

Ciscaras
Huevos totales

Exito de eclosién = X100

Cascaras—Neonatos dentro
Huevos totales

Exito de emergencia = X100

5.7. Uso de Viveros
Se utilizo un vivero in situ con una capacidad de 120 nidos y un vivero ex situ con una
capacidad de 80 nidos. Para este afio se instalé una sombra artificial del 80% en todo el
vivero in situ. Las hieleras del vivero ex situ se mantuvieron dentro de un contenedor
modificado para que tenga una aireacion efectiva.
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5.8 Toma de temperaturas en el vivero
Se colocaron 3 data loggers (HOBO 8K Pendant®) en el vivero in situ, intentando cubrir
todas las zonas posibles, sol/lsombra. Los Hobos se colocaron en el momento en que el
nido se relocalizaba en el vivero, los dispositivos fueron colocados en el centro de la
nidada, rodeado totalmente de huevos. Estos registraban datos de temperatura cada 6
horas y se leyeron una vez exhumado el nido.

6. Resultados y discusién

6.1. Tortugas Baula

Durante los 121 dias de monitoreo se registro un total 303 eventos de tortugas Baula, de
estos 269 (89%) presentaron nidadas y 34 (11%) fueron salidas en falso. En total se
registraron 92 hembras distintas anidando en la playa.

De los 303 eventos registrados, se lograron observar tortugas en un 82 % de las
ocasiones, considerando que el 11% fueron salidas en falso y la tortuga no estuvo en la
playa un tiempo considerable y suficiente para ser encontrada por las personas que
estaban realizando el monitoreo (figura 3).

Condicién de avistamiento de la tortuga (%)

» Nidos = Salidas en falso
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Figura 3. Porcentaje de avistamiento de tortugas con respecto a la cantidad de eventos
registrados.

De los 269 nidos registrados, se logré observar la tortuga (en cualquier de las etapas del
proceso de anidacion) en un total del 84% de las ocasiones, lo cual permitid registrar
efectivamente una alta cantidad de hembras anidantes (figura 4).

. .

Condicion de avistamiento de la tortuga en nidos

16%

mSi

= No

84%

Figura 4. Porcentaje de hembras registradas en nidos efectivos en playa.

En las salidas en falso, donde el tiempo que la tortuga permanece en la playa es
considerablemente muy corto, el avistamiento de las hembras se pudo registrar en el 80
% de las ocasiones (figura 5).
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Condicion de avistamiento de la tortuga en proceso de salidas en
falso (%)

= Nidos = Salidas en falso

Figura 5. Avistamiento de hembras anidantes en salidas en falso.

6.1.1. Distribucion temporal
Los 303 registros se presentaron desde el 14 de abril hasta el 20 de agosto, no se nota
un pico de anidacion bien determinado, sino que hay una distribucion mas o menos
constante entre abril y mayo, para junio y julio se puede notar una disminucién constante
hasta el final de la temporada (figura 6).

Cantidad de eventos por mes

Minimo Promedio Mayor
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Figura 6. Distribucion temporal de eventos de D. coriacea.

6.1.2. Exito de anidacion
Del total de los 303 eventos registrados, un 89 % terminaron en nidos efectivos, esto se
puede interpretar como dato importante de destacar que refleja el excelente protocolo de
monitoreo que se esta realizando, ya que no se regresan las tortugas cuando el equipo
de trabajo las logra encontrar (figura 7).

Exito de anidacion (%)

= Nidos = Salldas en falso

Figura 7. Porcentaje de eventos que resultaron en salidas falsas y nidos efectivos para
D. coriacea.

6.1.3. Profundidad de los nidos
En las ocasiones donde se encontré a la tortuga antes de iniciar el proceso de
ovoposicion, se pudo registrar la profundad del nido, siendo el menor tamafo de 61,9
cm, el mas profundo de 87 cm y el promedio de 71,2 cm (figura 8).
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Profundidad de los nidos

Minimo Promedio Mayor

Figura 8. Profundidad de los nidos registrados.

6.1.4. Estado del proceso de anidacién al encontrar la tortuga
De todas las tortugas que se lograron observar en la playa, la mayoria fueron
encontradas antes de iniciar el proceso de desove (saliendo del mar, bafando,
excavando el nido), un 79%, lo cual indica que el protocolo de monitoreo es bastante
efectivo en términos de recolectar huevos y salvar nidadas (ver imagen 9).
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% eventos por actividad al encontrar la tortuga

el

v

= Sallendo = Bafando = Excavando e Desovando = Tapando » Camuflando = Regresando

Imagen 9. Porcentaje de actividades que estaban realizando las tortugas Baula al
momento de ser encontradas.

6.1.6. Marcaje y datos biomeétricos

Durante toda la temporada de monitoreo se colocaron un total de 31 placas en la aleta
izquierda, 37 placas en la aleta derecha y 9 microchips (ver anexo 3).

Para las tortugas observadas antes de iniciar el proceso de camuflaje del nido, se
tomaron datos biométricos del ancho curvo de caparazén (ACC), dando como resultado
medidas entre los 100 cm y los 122 cm, con un promedio de 111 cm (figura 10).
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Figura 10. Tamaiio del ancho curvo de caparazon para D. conacea.

También se tomaron medidas del largo curvo del caparazon (LCC), registrando medidas
entre los 88 y 169 cm, con un promedio de 151 cm, (figura 11).
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Figura 11. Tamarno minimo, promedio y maximo de largo curvo de caparazon (LCC) para
D. coriacea.
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Del total de 92 tortugas Baula observadas, se pudo encontrar un total de 13 de ellas sin
marcas metalicas, sin ningun rastro de marcas previas ni microchips instalados, lo cual
hace concluir que son nedfitas o son observadas por primera vez en una playa de
anidacion (figura 12).

% hembras

= Remigrantas = Neofitas

Figura 12. Relacion entre tortugas Baula nedfitas y reanidantes para Playa Moin.

6.1.7. Exhumacion de nidos (parcial)
Como se comentd previamente, la exhumacion de los nidos brinda informacion
transcendental para conocer el éxito de eclosion y brinda una idea del trabajo realizado
evaluando asi el trabajo realizado en la playa durante toda la temporada, para esta
temporada del 2024, se logré dar seguimiento 269 y exhumar 142 nidos, de un total de,
al final esto significara el 100% de los nidos.

6.1.8. Exito de eclosién y emergencia
De los nidos llevados a los dos viveros, in situ y ex situ, el 100 % seran exhumados, al
corte del dia 20 de agosto se han exhumado el 53% de los (figura 13).
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Porcentaje de nidos exhumados

# Nidos exhumados = Nidos no exhumados aln

Figura 13. Exito de eclosion y emergencia para D. coriacea en la temporada 2024 en
Playa Moin.

Se puede observar un éxito de eclosion general entre los dos viveros de un 74,5 %, con
un éxito de eclosion de 80 % para nidos en el vivero in situ y 51,2 % para nidos en el
vivero ex situ, segun Quesada (2017), el éxito de eclosion promedio para la regién caribe
es de 46,9 %, lo cual dice que, en cualquiera de las condiciones, los dos viveros producen
en promedio mas tortuguitas que los porcentajes en toda la regién del atlantico norte
(figura 14)
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Figura 14. Porcentaje de éxito de eclosion por tratamiento y comparativo con la Region
del Gran Caribe.

7. Conclusiones y sugerencias

1. El programa de Conservacion e Investigacion de Tortugas Marinas de Playa Moin, ha
logrado un total de 121 dias efectivos de monitoreo continuo para la temporada de
anidacion del afo 2024, en un total de 14 kildmetros.

2. El primer nido salvado fue registrado el 14 de abril (D. coriacea) y la temporada ain
se encuentra con anidacion de tortuga verde y tortuga carey.

3. Para la temporada de anidacion del afio 2024, se registraron un total de 307 eventos,
303 de tortuga Baula, 2 de tortuga Carey y 2 de tortuga Verde.

4. Para la temporada de anidacion del afio 2024, se ha obtenido un registro de 269 nidos
de tortuga Baula, 1 nidos de tortuga Carey y 0 nidos de tortuga Verde.

5. Para la temporada 2024, un total de 92 tortugas Baula visitaron la playa para anidar.

6. El promedio del ancho curvo de caparazon para tortuga Baula fue de 111 cm y el largo
curvo de caparazoén promedio fue de 152 cm.

7. El promedio de éxito de eclosiéon general para la temporada 2024 (hasta el 20 de
agosto) ha sido de 74,5 %, el registro para el vivero in situ ha sido de 80 %y para el vivero
ex situ ha sido de 51,2.

Por tanto, se recomienda

1. Continuar con los esfuerzos de monitoreo.

2. Rellenar el vivero in situ con nueva arena para compensar los 80 cm de altura que
se tuvo que modificar para garantizar el éxito de eclosion.

3. Buscar la manera legal para obtener los permisos de investigacion lo mas pronto
en la temporada para iniciar los procesos de conservacion e investigacion lo antes
posible.

4. Yaque el vivero in situ esta arrojando porcentajes de éxito de eclosion por encima
del vivero ex situ y muy por encima de los promedios para la Regiéon del Gran

Playa Moin — Reporte Cientifico — Tortugas Marinas — Temporada 2024 34

225



226

Caribe, se recomienda brindar las condiciones para relocalizar la mayor cantidad
de nidos en condiciones de un vivero in situ.
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8. Anexos
Anexo 1. Hoja de datos
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Anexo 2. Hoja de exhumacion

Anexo 3. Placas metalicas y microchips colocados en tortugas Baula (no existe ninguna
relacion entre las filas, no son para la misma tortuga).



Anexo 4: Reportes de rescate de fauna

A,

RESCATE DE FAUNA

APM Terminals

Terminal de Contenedores Moin, Limon

Escrito por:

Fecha: Informe de No:

Josue Cardenal Porras 20-11-2024 RF-APM-62

1. Atencién y rescate de fauna silvestre

El dia miércoles 20 de noviembre se recibe el reporte de la presencia de un canino dentro de la

terminal.

PROCEDIMIENTO

Descripcion:

Se reporta la presencia de un canino para lo cual se coordina su
captura. Una vez ya se ha asegurado al paciente se traslada a la
clinica donde se hace un examen general del paciente para conocer
su estado de salud.

Se realiza un examen objetivo general del paciente, donde se
determina que el animal se encuentra en buenas condiciones de
salud. Presenta bastantes ectopardsitos (pulgas) y parasitos
intermos comprobado este ultimo mediante un examen coprolégico
directo.

El paciente se deja internado para realizarle la cirugia de castracion
y se pondrd en adopciéon responsable luego del periodo de
recuperacion,

Caracteristicas
del animal

Canino hembra sin raza definida, condicidn corporal 3 de 5, entera,
cachorra de aproximadamente 7 meses, muy décil, blanca con
manchas color negro y café.

Conclusion  del
caso

Se le realiza al paciente la desparasitacion intema y externa el
mismo dia de su captura, se le realiza la ovario-histerectomia con
éxito con una recuperacion excelente, por lo que se publica en redes
sociales para ir preparando su adopcion.

Al dia 12 de diciembre se |ogra colocar en adopcion al paciente.
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APM Terminals
gmé Terminal de Contenedores Moin, Limén
3,8

RESCATE DE FAUNA

Escrito por: Fecha: Informe de No:

Josue Cardenal Porras 20-11-2024 RF-APM-62

Registro fotografico

Imagen 1. Reporte y captura del paciente

Imagen 2. Paciente posquirirgico inmediato
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APM Terminals
s - Terminal de Contenedores Moin, Limén
AWE~
RESCATE DE FAUNA
Escrito por: Fecha: Informe de No:
Josue Cardenal Porras 20-11-2024 RF-APM-62

Imagen 3: Paciente en adopcion
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APM Terminals
SA‘%E Terminal de Contenedores Moin, Limén
o3

RESCATE DE FAUNA

Escrito por: Fecha: Informe de No:

Josue Cardenal Porras 20-11-2024 RF-APM-62

Imagen 3 Contrato de adopcon



1.

El dia Domingo 24 de noviembre del presente ano se recibe el aviso sobre la presencia de un ave

SALE.

RESCATE DE FAUNA

APM Terminals

Terminal de Contenedores Moin, Limoén

Escrito por:

R
Fecha: | Informe de No:

Josue Cardenal Porras 24-11-2024 | RF-APM-63

Atencion y rescate de fauna silvestre

en el area operativa.

2.

PROCEDIMIENTO

Descripcion:

Se recibe el reporte de un ave herida, la cual se procede a retirar.
Al llegar a la terminal encuentra un ave con incapacidad para volar,
sin embargo, esta alerta por lo que inmediatamente se traslada a la
cinica para su revisién.

Una vez en la clinica se procede a realizar un examen objetivo
general del animal, donde no se evidencia ninguna lesion o
traumatismo, se realiza radiografia de las alas para comprobar que
no tenga lesiones. Se procede a dar alimentacién forzada, suero
oral y se aplica medicamento para el dolor.

Caracteristicas
del animal

El individuo corresponde a un ave llamada Tirano o Mosquero
vientre rallado comun, corresponde a un individuo de la familia de
los pecho-amarillos, cuyo nombre cientifico es Myiodynaster
luteiventris. Es un ave con habitos migratorios que habita desde el
sur de Estados Unidos hasta América central. Suele verse en ambas
vertientes del pals.

Conclusion  del
caso

Aunque el paciente no presentaba lesiones, no pudo liberarse
inmediatamente. Se intento hacer liberaciones durante 2 dias y el
paciente volaba muy poco para luego quedarse en el suelo. Se
estuvo estimulando el vuelo durante 2 dias mas y posteriormente se
llevé a un area con bastante vegetacién donde volé y se percho en
una rama alta, por lo que se dejo en libertad.
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APM Terminals
Sm é Terminal de Contenedores Moin, Limén
2.8

RESCATE DE FAUNA

Escrito por: Fecha: Informe de No:

Josue Cardenal Porras 24-11-2024 RF-APM-63

Registro fotografico

Imagen 1. Reporte del paciente

Imagen 2. Revision del paciente en clinica
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SAWE,

RESCATE DE FAUNA

APM Terminals

Terminal de Contenedores Moin, Limoén

Escrito por:

Fecha:

Informe de No:

Josue Cardenal Porras

24-11-2024

RF-APM-63

Imagen 3

Proceso de iberacon
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1.

El dia Jueves 28 de noviembre se recibe el aviso para la atencion de un ave con dificultad para

SALE.

RESCATE DE FAUNA

APM Terminals

Terminal de Contenedores Moin, Limoén

Escrito por:

o
Fecha: | Informe de No:

Josue Cardenal Porras 28-11-2024 | RF-APM-66

Atencién y rescate de fauna silvestre

caminar y tampoco puede volar por lo que se procede a su atencion.

2.

Se notifica de la presencia de un ave en la terminal. El reporte indica
que posiblemente esta fracturada de una de sus patas.

Al llegar al sitio se evalla rapidamente al paciente para comprobar
su estado general. Se determina que el animal no presenta fractura
en sus miembros pélvicos, sin embargo se traslada a la clinica para
una mejor evaluacion,

En la clinica se realiza una inspeccion general del individuo, donde
se determina que el animal no tiene lesiones externas, se presenta
alerta al medio y reacciona a estimulos externos. Se estimula a
caminar dentro del consultorio donde se observa que la marcha es
un poco torpe debido a que es una superficie lisa, pero esta si
intenta ponerse en pie, ademas que puede realizar pequenos
intentos de vuelo; por lo que se determina que el estado del animal
es optimo y es candidato a una pronta liberacion. Se alimenta,
hidrata y aplica medicacién analgésica.

Se identifica al individuo juvenil de la especie Porphyrio martinica,
conocido cominmente como gallina de agua o gallineta morada.
Dicha especie perteneciente a la familia Sulidae incluye aves
acuaticas que habitan en pantanos, charcas y pantanos con
vegetacion. Durante su estado juvenil presenta plumaje con
coloracion castafio, mientras que en estado adulto cambian su
plumaje a purpura azulado.

PROCEDIMIENTO
Descripcion:
Caracteristicas
del animal
Conclusion  del
caso

Se traslada al animal a una zona adecuada, un rioc de aguas
someras y se coloca en |a orilla y se evalua si se puede liberar.
Luego de unos minutos el paciente es capaz de mantenerse en pie,

por lo que se deja en libertad.
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APM Terminals
sm é Terminal de Contenedores Moin, Limén
2.8

RESCATE DE FAUNA

Escrito por: Fecha: Informe de No:

Josue Cardenal Porras 28-11-2024 RF-APM-66

Registro fotografico

Imagen 1. individuo juvenii de la especie Porphyno martinica.
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SAWE.

RESCATE DE FAUNA

APM Terminals

Escrito por:

Fecha:

Informe de No:

Terminal de Contenedores Moin, Limoén

Josue Cardenal Porras

28-11-2024

RF-APM-66

Paciente en lugar de liberacion
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1.

El dia jueves 28 de noviembre del presente afno se recibe el reporte de un ave fallecida de gran

SALE.

RESCATE DE FAUNA

APM Terminals

Terminal de Contenedores Moin, Limoén

Escrito por:

. Fecha: Informe de No:

Josue Cardenal Porras 28-11-2024 RF-APM.67

Atencion y rescate de fauna silvestre

tamano.
2. PROCEDIMIENTO
Descripcion: Se atiende el caso de un ave fallecida de gran tamafio que se debe
disponer de forma sanitaria por lo que se procede a retirar de la
terminal.
Se realiza el levantamiento del cuerpo con las medidas sanitarias
necesarias y se traslada para realizar su disposicion final,
Caracteristicas El paciente corresponde a un pelicano de la especie Pelecanus
del animal occidentalis. Son individuos de habitos costeros que suelen ser

observan descansandoc en las playas o en arboles o en zonas de
manglar.

Conclusién  del
caso

Se reviso el paciente y no se observaron sefiales de traumas por lo
que se realizé necropsia y se remitieron muestras de Bazo, traquea
y cerebro a LANASEVE del SENASA para descartar la presencia de
gripe aviar. Sin embargo, a la fecha no ha llegado el reposte del
analisis
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APM Terminals
S$ é Terminal de Contenedores Moin, Limoén
2.8

RESCATE DE FAUNA

Escrito por: . Fecha: Informe de No:

Josue Cardenal Porras 28-11-2024 RF-APM.67

Registro fotografico

Imagen 1.Repbﬂodelavaensiﬁo

Imagen 2. Recoleccion del ave
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APM Terminals

g - Terminal de Contenedores Moin, Limon
AWE.
RESCATE DE FAUNA
Escrito por: Fecha: Informe de No:
Josue Cardenal Porras 28-11-2024 | RF-APM-87

Imagen 3. Muestras remitidas a LANASEVE
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1.

El dia lunes 02 de diciembre del 2024 se recibe el aviso de la presencia de uno cachorro de felino

SALE.

RESCATE DE FAUNA

APM Terminals

Terminal de Contenedores Moin, Limoén

Escrito por:

R
Fecha: | Informe de No:

Josue Cardenal Porras 02-12-2024 | RF-APM-68

Atencion y rescate de fauna silvestre

en la terminal.

2.

PROCEDIMIENTO

Descripcion:

Se informa del caso de un felino cachorro que se encuentra dentro
de la terminal por lo que se procede recoger al individuo para su
evaluacion.

El paciente es trasladado a la clinica para evaluar su condicion y se
determina que el paciente esta en perfectas condiciones, por lo que
se procede a desparasitar y vitaminar y poner en adopcion
responsable.

Caracteristicas
del animal

Conclusion dei
caso

El paciente es un felino domestico hembra, tricolor de
aproximadamente mes y medio.

| Debido a que se encontraba en perfectas condiciones, fue evalud
que el paciente pudiera comer por sus propios medios, ya que
estaba muy bebe. Después de 4 dias se logro colocar en adopcién
y se comprobd que el paciente pudiera alimentarse solo. Por su
corta edad no se entrega esterilizada.
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SAE.

RESCATE DE FAUNA

APM Terminals

Terminal de Contenedores Moin, Limon

Escrito por:

| Fecha:

Informe de No:

Josue Cardenal Porras

02-12-2024

RF-APM-68

Registro fotografico

Imagen 1. Recepcion del pacente

Imagen 2. Paciente en clinica
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APM Terminals
smf Terminal de Contenedores Moin, Limén
2.8

RESCATE DE FAUNA

Escrito por: Fecha: Informe de No:

Josue Cardenal Porras 02-12-2024 RF-APM.-68

Imagen 3. Contrato de adopeidn
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Anexo 5: Certificado de la calidad del agua del efluente de la planta de tratamiento

GOBIERNO
DE COSTA RICA

\ MINISTERIO
DE SALUD

CERTIFICACION DE LA CALIDAD AGUA RESIDUAL
(VERTIDO)
MS-DRRSHC-ARSL-01294-2025

La suscrita Dra. Guiselle Lucas Bolivar en mi condicién de Directora del Area Rectora de
Salud de Limon, con fundamento en el articulo 132 de la Ley de Conservacion de la Vida
Silvestre (Ley No. 7317), articulos 285 y 291 de la Ley General de Salud (Ley No. 5395),
articulo 57 del Reglamento de Vertido y Renso de Aguas Residuales (Decreto Ejecutivo
No. 33601-MINAE-S), v de conformidad con lo que consta en expediente administrativo a
la fecha:

1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA
1.0 No.Ente Generador: RHA DARSLIM 67

1.1 Ente Generador: APM TERMINAL MOIN

1.3. ClIU:
1.2 Descripeion de la acuvidad: Oficinas administrativas =
0100
Provincia Canton Distrito
N LIMON LIMON MATAMA
1.4 Ubicacion:

Direccion: Ruta paralela a la plava 630 norie del puente Bailey,
entrando por ruta 357 Moln

1.5. Propictario o Representante Legal 1.6 Tcléfono 1.7 Fax
FRANCINE MORINE JACOB 2443-1000 2443-2000

1.8 Permiso de funcionamiento No: MS-DRRSHC-ARSIL-20)23- Vencimiento: (02/07/2028

444

2. DATOS TECNICOS

2.1 Frecuencia de presentacion de reportes SEMESTRAL
operacionales por ailo:
2.2 Periodo (s) reportado (s): Del 01012024 al 31/12/2024

2.3 Disposicion de aguas residuales:
CUERPO RECEPTOR ()

2.4 Nombre cuerpo receptor/EAAS/ o tipo de reuso . [ Bahia Moin

2.5 Caudal promedio medido por ¢l ente generador del tltimo RO (m/dia): 38,43

2.6 Caudal de disefio del sistema de tratamiento (m*/dia): 220
Limon Centro, 100 al este de las Teléfono: 4003-8040 Correo Electronico
antiguas oficinas de los Bomberos ars fimon@misalud.go.cr

WWW.MINISTERIODESALUD.GO.CR
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MINISTERIO
DE SALUD

GOBIERNO
DE COSTA RICA

3, REPORTES OPERACIONALES
3.1 Andlisis Fisico Quimicos

LABORATORIO

No. Boleta| Fecha No. [|Periodo de Nonihice 4 andlisis Fecha Fecha
Ingreso |Recibido|Reporte| Reporte ) " | Muestreo | Reporte
MS- De ?
DRRSHC-| . . PIRTBE TIINEIEIEA L e

B 15/07/2024/1 ANALISIS 2024604905/07/2024{15/07/2024
ARSL- Hasta AMBIENTALES
081-2024 30/06/2024 B
MS- De x 3
DRRSHC-| _ OI."07'-'2024BIOM\AUTI(A P pRec) ,

27/12/2024[2 ANALISIS 20248832104/10/2024{15/10/2024]

NBST Hasta |4 \{BIENTALES
002-2025 31/12/2024(

3.2 Andlisis Microbioldgicos

LABORATORIO
No. Boleta Fecha No. Periodo de Niingind # sL"Fecha Fecha
Ingreso Recibido Reporte Reporte | analisisMuestreoReporte
MS-
101/2024
DRRSHC- | De 01/01/2024
ARSL-081- [ 072024 I Hasta,
b024 30/06/2024
MS- SRy
DRRSHC- i & e OL0vE0%
07/12/2024 2 Hasta
IARSL-002- 31/12/2024
2025 [ =
3.3 Anilisis Complementarios
LABORATORIO
No. Boleta Fecha Ni. Reperte Periodo de Nond # Fecha | Fecha
Ingreso Recibido |0 P Reporte | analisisMuestreo{Reporte]

4. RESULTADOS DE MEDICIONES RUTINARIAS: Los datos reportados
de las mediciones (pH, temperatura y solidos sedimentables), realizadas por el
ente generador CUMPLE / NO CUMPLE con la norma de vertido.

Correo Electrénico
ars.limon@misalud.go.cr

Limon Centro, 100 al este de las Teléfono: 4003-8040

antiguas oficinas de los Bomberos

WWW.MINISTERIODESALUD.GO.CR
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GOBIERNO
DE COSTA RICA

‘ MINISTERIO
. 3§ DE SALUD

5. RESULTADOS DE LABORATORIO
5.1 PARAMETROS QUIMICOS UNIVERSALES

Numero de 2 3 f Limite
Reporte Parametro Valor |[Incertidumbre Aceptado

| TEMPERATURA °C 32,580 10.860 40

1 pH 7420 0.160 9

| lll))gwsz\N[)A QUIMICA OXIGENO (DQO ) 10.000 {1.500 150
DEMANDA BIOQUIMICA OXIGENO =

1 (DBOS5.20 ) mg/L 1,000 1,500 S0
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

| (SST) me/L 4.000 10,500 50

I ?T,?'[[:]DOS SEDIMENTABLES (S. SED) 0,000 0.000 1

I IGRASAS Y ACEITES (GY A) mg/L 1.000 {1,490 30
SUSTANCIAS ACTIVAS AZUL

I METILENO (SAAM) mg/L 0,070 10,140 5

1 CAUDAL m*/d 115,1000,000 NA

2 TEMPERATURA °C 33,100 0.860 40

2 pH 7610 0.160 9

b EEXIANDA QUIMICA OXIGENO (DQO ) 2000 [1.500 150
DEMANDA BIOQUIMICA OXIGENO

- (DBOS5.20 ) mg/L 0,000 10,000 50
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

7 (SST) mg/L 0,000 10,000 S50

5 S“(B'lL_lDOS SEDIMENTABLES (S. SED) 0.000 10,000 |

2 IGRASAS Y ACEITES (GY A) mg/L. 0.000 10,000 30
SUSTANCIAS ACTIVAS AZUL

2

[~ METILENO (SAAM) mp/L 0,010 0,140 3

D ICAUDAL m?/d 59.000 0,000 NA

5.2 PARAMETROS QUIMICOS COMPLEMENTARIOS

[.-\'u'nmero de Reportei’l’ ipo de ParémetrolParémetro[\"alor]lncertidumbre{Limile Aceptadol

Limon Centro, 100 al este de las Teléfono: 4003-8040 Correo Electrénico
antiguas oficinas de los Bomberos ars.limon@misalud.go.cr

WWW.MINISTERIODESALUD.GO.CR
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GOBIERNO
DE COSTA RICA

MINISTERIO
. DE SALUD

5.3 PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Numero de Reporte ] Descripcion l\v’alor] Incertidumbre ] Limite Aceptado ]

Los valores totales cumplen con los limites permisibles de conformidad con lo establecido en el
articulo 20 (tabla 4), articulo 21 (tabla 5) del Decreto No. 33601-MINAE-S, “Reglamento de Vertido
y Reuso de Aguas Residuales”

CERTIFICO: Que la calidad del agua residual del ente generador APM TERMINAL MOIN, ubicado
en la provincia Limdn, cantén Limén, distrito Limon; correspondiente al periodo Del: 01/01/2024
al: 31/12/2024, es CONFORME con base en los valores reportados en el ULTIMO REPORTE segun
lo establecido en el decreto No. 33601-MINAE-S segin analisis elaborado por el Lic. Gustavo Mata
Quesada, Técnico de Regulacion.

I}
LUCAS BOLIVAR ek 1 £ Lucas
(FIRMA) BOLIVAR (FIRMA)

Dra. Guiselle Lucas Bolivar
Directora Area Rectora de Salud Limon

Limon Centro, 100 al este de las Teléfono: 4003-8040 Correo Electrénico
antiguas oficinas de los Bomberos ars.limon@misalud.go.cr

WWW.MINISTERIODESALUD.GO.CR
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Anexo 6: Rétulos instalados en la TCM para mejorar el proceso de clasificacion de los desechos

Papel y
Carton

Paper and
Cardboard .

‘x;“ TERMENALS



Plasticoy
Tetrapack

Plastic and
... Tetrapack ..
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Aluminio

=
o, &.d,n_'
TAPM TERMINALS Gﬁ!!“
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Ordinario

Ordinary

APM TERMINALS GREE“
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Organicos

Organic matter
i g%ﬁ
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Anexo 7: Certificados de gestion de desechos valorizables y peligrosos

e®e
- geocycle

Holcim (Costa Rica) S.A.
Lourdes de Agua Caliente, Cartago, Costa Rica.
Ceédula juridica 3-101-006846
Tel. (506) 2550-8276 y (506) 2550-8274

CERTIFICADO DE GESTION DE RESIDUOS

Hacemos constar que los materiales yue o LonUnuedsbn se ndican fusrun rediudus pur nussu« empresa para su gestion

Generador: APM TERMINALS MOIN SOCIEDAD ANONIMA

Periodo: Se detalla
Fecha de Documento ) L. : Cantidad
Manrash Teazablo Direccion Material (Kg)
20/9/2024 RT032443 Moin Aguas oleaginosas 1610
20/9/2024 RT032443 Moin Filtros 439
20/9/2024 RT032443 Moin Cartén 41
20/9/2024 RT032443 Moin Plastico 30
20/9/2024 RT032443 Moin Madera 40
27/9/2024 RT032543 Moin Trapos contaminados 953
27/8/2024 RT032543 Moin Filtros de aceite 100
27/9/2024 RT032543 Moin Aceite usado 463
4/10/2024 R7032639 Moin Aceite usado 200
4/10/2024 RT032639 Moin Trapoes contaminados 500
11/10/2024 RT032729 Moin Trapos contaminados 591
11/10/2024 RT032729 Moin Filtros de aceite 81
11/10/2024 RT032729 Moin Aerosoles 44
18/10/2024 RT032833 Moin Mezcla de plastico, papel y cantdn 639
18/10/2024 RT032833 Moin Coolant 655
18/10/2024 RT032833 Moin Aceite usado 1547
18/10/2024 RT032833 Moin Blectrénicos 460
18/10/2024 RT032833 Moin Filtros 66
18/10/2024 RT032833 Moin Madera 545
18/10/2024 RT032833 Moin Trapos contaminados 202
J1!, CARBONO o,

./ NEUTRAL =

Asesor Técnico Comercial
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e
- geocycle

HOLCIM (COSTA RICA) S.A.

Lourdes de Agua Caliente, Cartago, Costa Rica.
Cédula juridica 3-101-006846
Tel: (506) 2550-8276 - (506) 2550-8274

GERTIFICADO DE COPROCESAMIENTO DE RESIDUOS

Hacemos constar que los materiales abajo indicados fueron gestionados por nuestra empresa, utilizando la tecnologia del

COPROCESAMIENTO en horno de cemento, sin generacién de residuos secundarios.

Generador:
Direccion:
Fecha o periodo:

Moin
Octubre 2024

APM TERMINALS MOIN SOCIEDAD ANONIMA

Fecha de ingreso Documento Trazable : Material Cantidad (Kqg)
11/10/2024 RT032729 Aguas oleaginosas 1880
11/10/2024 RT032729 Aceite usado 3120

Informacion suministrada por el cliente: El aceite usado y las aguas oleaginosas provienen de Svitzer Reventazon y Svitzer

Pacuare.

*

y/ NEUTRAL

t
C

N

/ CARBONO,.,

Asesor Técnico Comercial

INTECO




Holcim (Costa Rica) S.A.
Lourdes de Agua Caliente, Cartago, Costa Rica.
Cédula juridica 3-101-006846
Tel. (506) 2550-8276 y (506) 2550-8274

Hacemaos constar que los materiales yue o wonlinuaddn s= fndican fuzion redbidus por nuestra
Generador: APM TERMINALS MOIN SOCIEDAD ANONIMA

(S
geocycle

empresa para su gestion

Periodo: Se detalla
Fecha de Documento > = 3 Cantidad
& Direccion Material
ingreso Trazable (Kg)
23/10/2024 RT022893 Moin Madera 1699
25/10/2024 RT032930 Moin Blectrénos 67
25/10/2024 RT032930 Moin Trapos contamiindos 292
25/10/2024 RT022930 Moin Pldstico 176
25/10/2024 RT032930 Moin Cartdn p773
25/10/2024 RT022930 Moin Madera 296
25/10/2024 RT032530 Moin Acoite ussdo 683
25/10/2024 RT032930 Moin Firos de aceite 73
171172024 RT033027 Moin Kasbsoles 38
1/11/2024 RT033027 Moin Tragos contaminados 310
171172024 RT033027 Moin Coolart 120
1/11/2024 RT033027 Moin Pldsticn 18
1/11/2024 RT033027 Meoin Cartdn 77
171172024 RT033027 Moin Maders 953
1/1172024 RT023027 Moin Acsite usado 1453
1112024 RTO33027 Moin Fitros de aceite 127
8/11/2024 RT033109 Moin Hectrénicos Ga
8/11/2024 RT023109 Moin Trapos contaminedos e
8/11/2024 RT033109 Moin Aguas oleaginosas 800
/11,2024 RT033109 Main Pldstico 108
8/11,2024 RT033109 Moin Cartn 219
8/11/2024 RT033109 Moin Madera 634
T 8/11/2024 RT033109 Moin Aehe uEsdo 727
8/1172024 RT033109 Moin fitros de aceite =)
15/11/2024 RT033189 Moin ==t e 276
15/11/2024 RT023189 Moin Aguas ceaginosss 1828
15/11/2024 RT033189 Moin Pifstin 168
15/11/2024 RT033189 Moin Cartdn 199
15/11/2024 RT033183 Moin Madera 399
15/11/2024 RT033189 Moin Aceite usado 346
15/11/2024 RT033189 Moin Firros de aceito &9

! CARBONO :
U REUTRAL Y

Asesor Tecnico Comerdal
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- geocycle
Holcim (Costa Rica) S.A.

Lourdes de Agua Caliente, Cartago, Costa Rica.
Cédula juridica 3-101-006846
Tel. (506) 2550-8276 y (506) 2550-8274

Hacemos constar que los materiales yue a continuaaon se indican lueron recbidos pur nuestra empresa para su gestién

Generador: APM TERMINALS MOIN SOCIEDAD ANONIMA

Periodo: Enero, 2025
F_echa de Documento Direccién Material Cantidad
ingreso. Trazable _(Kg)
3/1/2025 RT033756 Moin Electrénicos 66
3/1/2025 RT033756 Moin AeToa0les 23
3/1/2025 RT033756 Moin Trapos contaminados 328
332025 | Ri033756 Main Aguas oleaginosas as5
3/1/2025 RT033756 Moin Coolant 3
3/1/2025 RT033756 Moln | Plastico i
"3/1/2025 |  RTO33756 | Moin_ = “Cartén : 219
3/1/2025 RT033756 Moin Madera 543
3/1/2025 RT033756 Moin Aceits UEb30 261
T 3/1/2025 | RT033756 Moin Fiitros de aceite 115
10/1/2025 RT033637 Moln Electronicos 57
10/1/2025 RT033837 Moin | Trapos contaminades 3586
T 10/2025 |  RT033837 Moin | T Plastico 153
10/1/2025 RT033837 Moin Carthn 125
10/1/2025 RT033837 Moin Madera 436
T 10/1/2025 |  RT033837 Moin Aceite usado 926
10/1/2025 RT033637 Moin Filtros de acaite 163
".' CARBONO+ e

« */ NEUTRAL =
M Asesor Técnico Comercial



Holcim (Costa Rica) S.A.
Lourdes de Agua Caliente, Cartago, Costa Rica.
Cédula juridica 3-101-006846
Tel, (506) 2550-8276 y (506) 2550-8274

o
geocycle

Hacemos constar gue 105 materiales yue a continuacion se indican fueron redbidos por nuestra empresa para su gestion

Generador: APM TERMINALS MOIN SOCIEDAD ANONIMA
Periodo: Febrera, 2025
Fecha de Documento Cantidad
res0 Trazable Direccién Material (Kg)
"’_'7/%}635 ([ V3 Moo Electr d0kes >4
T s nra3a21? Moin Trapes contaminedcs 308
N 202S nTaE4217 Main o 102
¥ 22025 Wiasa217 Main Cartder 209
T30S w4217 Maoin Maders =5
V22025 noaaz17 Main Acols usado 2
NS wroz4n? Moin Hitres de acsite 111
DL [AfErEra Wan Tropes contaminedoa o5
RET WTGs333Y Waln AGUES CleAQIncaRs e
14272025 034327 Moin st 9
14/2/3008 nYOE4322 Moln Cartdn 283
14/2/2025 WI034327 Maoin Naders s21
14/2/2005 WT034327 Wan Acsia tsado 317
14/2/2005 RTa34327 CED Ritres de aceite )
T SIS (e n WMol Electrbnikes <
| SREY [AEr e Wain TrRpes contaminados s
2 200S HIOE4a0= Moln Aguas dmagrosas ara
20272005 WT034304 Wan astico 142
2V2/2025 NTUE4a0 Main Cartde 173
2/2/2005 WTO34304 Wain Maders 172
22008 WT0a40= Wain ACas L5830 1322
PLOBINT [Erenn Main Aitros Ge acete EES)
| RS WHsEsTS Wan Adroscies K5}
T azjoas | RIaE4sis Wain Trapes contaminadaa D
26/2/2005 WTO34515 Wain Aguas dlesges 5
2&/2/2005 RTO3451S Main &l 113
28/2/2025 WT034515 Main Cartén £
S&2/2025 WI03a51s Wan Maders 152
28/2/2005 RTO34515 Moin Acnte Lsado 341
28/2/2005 WTO34515 Main Airos de scaite asy
ll’ ONO .
./ NEUTRAL

Asezor Tecnico Comercel
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Anexo 8: Reportes de mantenimiento y operacién de la planta tratamiento de aguas residuales

//

~ Lining Giobat Trnde

APM TERMINALS

INFORME DE MANTENIMIENTO Y
OPERACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO

APM TERMINALS

SUPERVISORA: Melany Szyfer Castilo
PERIODO: SETIEMBRE 2024

PREVASSA

Somos agua total®
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APM TERMINALS

//
~ Lifting Global Trade.

o e APM TERMINALS

* Rejillas de entrada.

« Homogenizador.

« DAF,

« Reactor biologico.

« Sedimentador secundario.
« Vertedero.

« Deshidratacion de lodos por filtracion en sacos.

Componentes generales ‘

*  limpieza de rejillas,

¢ Limpieza de la zona alrededor de |a planta,
*  Toma de parémetros de control.

*  Purga de lodos del sedimentador,
+  Limpieza de deshidracion de lodos.

* Disposicion de materia no biodegradable,

*  Purgas al sistema,

Resumen de operaclon Planta de Tratamiento

Dias de operacdn de W planta, 2052 {Inimtenumpicdos.

Habitartes equivalentes sogun disef'a £s0 Valar contante.

Horas hombre mensual utlizadas, HH/mes. iﬂ Pr dio anual 2024192

Tatal tratado mes, mi/mes |5d 0-6600

Total anual, m3, 74858

Volumen total tratado desde la entracla en

operacion {12-2-2019) m3 TES05

Pramedio diario del mes m3/dia. 53.27| 30-65

% de uso de la panta. 23% 0-100 Con referenca al caudal de dsedo de 220 m3/dia.
Factor de caudal macimo (FVMD] del mes. A 03

236
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A\:lm Trode

APM TERMINALS
el de odo dis it " J
kg No s has purgado lods durante este mes.
|Producdicn de lodo deshideataco anval
Ton. No se ha purgada lodo durante este afo.
Peso de Iodo seco producdo por m3 de J
agua cruda, kg range: 0,15-0,30
[Erergia elictica consumda en el mes, 9308
kW
Total anual, ¥ SO".(&I
Ererga par md tratado durante ef mes. Qﬁ
|Energia total consumida desde la entrada
en operacion (14-2-2019), 2616315/
Concantracidn de lodos en o reactor, mix, 0 > 200 Pusde majonar
(Owigeno disuelto en el reactor, ma/M. 403 >0 Correcto.
pH & la salida. 708 59 [Correcta
|sélidos sedimentables 2 la salkda, mU/%. o <10 |comecta.
Flujo de reteno 4sn| 01006 [Ben
Medicién de Parametros de Control Operativo
Etapa pH Temperatura Sofidos Sed. - Ox Disuelto Caudal
Entrada 7.55 32,47 N/A N/A 54,30
Salica 6.18 30,27 0.00 ! N/A 53,27
RBA 739 32,93 10,00 4,03 N/A
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Medicién de caudal efluente

Medicién de Sélidos Sedimentables Efivente.
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A LiNng Gluobal Trode

APM TERMINALS

Registro fotografico Hallazgos

Hallazgo Evidencia

Disparo de las bombas del tanque
pulman.

Instalacion de bomba sumergible en
tangue pulmadn.

Espumas en el reactor.

Resumen Operativo de |a Planta de Tratamiento

Durante este periodo se les dio el mantenimiento respectivo a las diferentes unidades del sistema,
incluyendo la revision de los equipos electromecanicos y la medicion de los parametros de
seguimiento correspondientes.

Se retird material flotante del reactor, asi como del sedimentador y se dispusieron adecuadamente
dichos materiales, respecto a los equipos, se reporté la obstruccidn del check de la bomba de
recirculacion, por lo tanto, se realizé la limpieza correspondiente y equipo quedo funcionando

240
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A~ LiMing Global Trode

APM TERMINALS

correctamente. Ademas, se habia reportado el dafio del motor del rascador del sedimentador, el
mismo ya fue instalado y quedé trabajando correctamente.

Por otro lado, se reportd que las bombas del tanque pulmén se estaba disparando razoén por la cual
se procedio a instalar una bomba sumergible a modo de prevencién, mientras se interviene el panel
de control y se logran poner en funcionamiento correctamente las 2 bombas de este tanque.

Respecto a la malla que se colocd en el efluente, el mismo se encuentra normaimente con residuos
de silica gel, hay que tener especial cuidado con este producto y evitar el ingreso al sistema de
tratamiento, ya que la silica es capaz de absorber compuestos no biodegradables que pueden
contaminar el agua tratada y afectar los parametros de salida como la DQO.

Ahora bien, el nivel de biomasa (10 ml/L) se encuentra fuera del rango recomendado (200-800 mi/L),
esto a razon de no tener una recirculacion adecuada, por motivo de la cantidad de residuos sélidos
que ingresan a la planta y que obstruyen las bombas de recirculacion, ademds que se ha estado
reportando el ingreso de espumas al sistema de tratamiento, lo que nos inhibe el crecimiento de los
microorganismaos,

Ya se esta trabajando en la cotizacion de un tamiz con la capacidad correcta para el caudal de la
planta y de esta forma captar la mayor cantidad de sélidos al sistema, una vez realizado se procederd
a la limpieza del homogenizador que se encuentra contaminado con muchos solidos desde la
colocacion de bypass, por los desbordes que se ocasionaban por el tamiz.

Por ultimo se recomienda mantener buenas practicas de monitoreo constante y evitar el ingreso de
sustanclas quimicas, grasas y /o residues sdlidos que puedan afectar el correcto funclonamiento de
la planta de tratamiento y el comportamiento microbiano.

241
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INFORME DE MANTENIMIENTO Y
OPERACION DE PLANTA DE

TRATAMIENTO.
APM TERMINALS

SUPERVISORA: Melany Szyfer Castilla
PERIODO: OCTUBRE 2024

PREVASSA

Somos agua total*

//

~ Lting Global Trade
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APM TERMINALS

PREvASSA

Somon agus totart

Rejillas de =ntrada

Homogenzadar

DAF

Reactor bioldgico

Sedimentador secundario

Vertedero

Deshidratacidn de lodos por fitracidn en sacos

Limpieza de rejillas

Limpieza de [a zona arededor de fa planta
Toma de parametros de control

Purga de lodos del sedimentador

Limpieza de deshidracion de lodos
Dispasicién de materia no biodegradable
Purgas al sisterna

Resumen de operacion Planta de Tratamiento

DO de operacen de & planta, dis .':ul mierunpdos

Mibiartes equivakenies segrn deeho BN Valor canlrne

Hintas hormbiee mernug bRz acm, HH ey 192 Mromectio s 2124 192

Told ralnd o mmes, pridfioes 1393 0 6600

Totd wud m3 883453

'vokamen wata fracano desas b entraca en I

opetacon (12-2- 208 mi s

Promedio dario del mes mi/se SIN6] X165

% de 1o de | porta 3% 0-00 [Con refesuncs o cdal de deeno de Z20 miisa
FaIne o Cisodd minrmo (VD) del me< 1 03

Foaucran de oo deshdrataco manius

“Q | N %0 na purgado 1000 durants esto mes
Froducodn de bde deshidatado sual Ton UI NG o tia purgadc lod durmids ssle afio
Peso de 00 seco producdo poc nd de

ua crude kg 0 fangoc Q15030

Frengih BB R Commurradil en o mes Y 15604

Totd aud AW 17,64

Eravgis por md tratads oware ef mos 112

Energla total consumada desde b enttaca an

operacen (14-2-2019) 2670315/

Concentracdn o Doos e o reactor, mit Wi >200 Pusde mexons

OxiQena SGusito en ol reactor, Mgt 44 »2.0 Comaco

pH a b sséca (At 59 Cormco

Soldos sedmentables 3\ taca mit 0 X iCareco

P de relorno an]  0-100%  fien
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Entrada | 745 N/A N/A 54,80
Saida | 713 000 N/A 53,27
RBA | 734 4869 403 N/A
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APM TERM'NA‘-B Somon agus totart

Registro fotografico Hallazgos.

Hallazgo

Reparacion de tuberia de tanque de
agua potable

Limpieza de scfidos en malla de salida

Espumas en el reactor

Cono Reactor
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P Jm— PREvASSA

APM TERMINALS Samos agua totar*

Resumen Operativo de la Planta de Tratamiento

Durante este periodo se les dio el mantenimiento respectivo a las diferentes undades del sistema,
incluyendo la revision de los eguipos electromecanicos y la medicion de los: parametros de

seguimiento correspondientes,

Se retird material flotante del reactor, asi como det sedimentador y se dispusieron adecuadamente
dichos matenales, respecto a los equipos, se reporta que las bombas del tanque pulmon se estaba
disparando razdn por la cual se procedio a Instalar un bomba sumergible a modo de prevencion
& mes anterior, mientras se interviene el panel de control y se logran poner en funcionamiento
correctamente las 2 bombas de este tanque. Ademas, las bombas de redrculacion presentan
problemas de disparo térmico, producto de tuberias obstruidas con residuos solidos,

Respecto a la malla que se colocd en el efluente, el mismo se encuentra normalmente con
residuos de silica gel, hay que tener especal cuidado con este producto y evitar el ingreso al
sisterna de tratamiento, ya que la sifica es capaz de absorber compuestos no bicdegradables que
pueden contaminar la el agua tratada y afectar los parametros de sakda como fa DQO,

Ahora bien, el nivel de biomasa (48.5 ml/L} se encuentra fuera del rango recomendado (200-800
ml/L), esta a razdn de no tener una racirculacion adecuada, por motivo de la cantidad de residuos
salidos que ingresan a la planta y que obstruyen las bombas de recirculacion, ademas que se ha
estado reportando el ingreso de espumas al sistema de tratamiento, %o gue nos inhibe e!

crecimiento de lds microorganismas.

Por ltimo se recomienda mantener buenas practicas de monitoreo constante y evitar el ingreso
de sustancias quimicas, grasas vy /o residuos solidos que puedan afectar e correcto
funcionamiento de la planta de rratamiento y el comportamiento microbiano.
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Melany Szyfer Castillo

o



273

INFORME DE MANTENIMIENTO Y
OPERACION DE PLANTA DE

TRATAMIENTO.
APM TERMINALS

SUPERVISORA: Melany Szyfer Castilla
PERIODO: NOVIEMBRE 2024

PREVASSA

Somos agua total*
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N eeeeeeeeemmmes APM TERMINALS



)/u;unuum
APM TERMINALS

PREvASSA

Somon agus totart

Rejillas de =ntrada

Homogenzadar

DAF

Reactor bioldgico

Sedimentador secundario

Vertedero

Deshidratacidn de lodos por fitracidn en sacos

Limpieza de rejillas

Limpieza de [a zona arededor de fa planta
Toma de parametros de control

Purga de lodos del sedimentador

Limpieza de deshidracion de lodos
Dispasicién de materia no biodegradable
Purgas al sisterna

Resumen de operacion Planta de Tratamiento

Das de operacen ce la plera dis 2053 rterurodos
Mibiartes equvisienies tegin daeno S50) Valor corkanle
Hnres homibre merniad nieado, HH e a2 Fromedo wnus 004 5
Tolid adado rrws, vd e 1585 0 6600
Totd e, m3 717 58]
[Verurmen tatdl tracado desae b entrada en
operacen (12-2-20W) mi 19754
Fromeso diero del mes, mldls 6826/ J0-65
% O w0 de la parta 23% 0-20 Con rohencs i cadd de oeero de 220 maile
FaCtoe o CadE im0 (VD) 0l res &7 03
Froduccon e kodo deshidratado mensus
i 0 No s ha purgado do durariie sce mes
PAroduccan o= s deshidation s Ton 0 No s b prurgado o duranie ssle o
Frso dn 1odo w00 produckdo por m3 ae
A crida kg 0 rargo 015030
|Erergls elcrica corstarida en ol mes 1Wh 124
Totd arad, kv TETAAS
Erorgls por md trataco dur e el mes 083
Erergla totel consumicla desde b enliada en
operacdn (14-2-209) 2805915
COnceniracdn o Doos &n & reacsor. mll i3 >200 Dartro o Rgo
Crigena ceustic en @l reactcr Mg 433 »i ) Corracto
oH 2 b sabda 124 549 Coeractn
Soldors secimentobles o b saida. il 0 10 Cortecto
TR0 de rettimo 45% O-RK% fher)
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mon agus totart

‘ mjm i
pH Temperatura ey —
7.50 057 = o
= s s N/A
B 413

§@s@

sEE8

13 s
Control Estadistico Promedio de Pérametros Operativos Mensuales

Mesioonpd mefiteme

Medicion Sélidos Sedimentables del RBA
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Medicion de Sélidos Sedimentables Efluente.
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(+ 1]
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03
02
01 o 0 0 0 o
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Somos agus totart
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Registro fotografico Hallazgos.

Halazgo

Limpieza de checks de tuberfa de
recircufacion

Reparacién de medidor de caudal
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%ﬁg Globa! Trade WEVA&QA
APM TERM'NA‘-B Somos agus totart

Alto nivel en los tanques por exceso
de lluvias

Residuos encontrados en las rejillas

Residucs encontrados en |a salida

Cono Reactor y efiuente
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P2 PREVASSA

APM TERMINALS Somos agua tatar*

Resurnen Operativo de la Planta de Tratamiento

Durante este periodo se les dio el mantenimiento respectivo a las diferentes unidades del sistema,
Incluyendo la revision de los equipos electromecanicos y la medicidn de los parametros de

sequimiento correspondientes.

Se retirt materal flotante del reactor, asi como del sedimentador y se dispusieron adecuadamente
dichos materiales, respecto a los equipos, se sustituyeron las bombas entre tangue pulmon y el
las bombas de recirculacidn con el fin de poner en marcha la recirculacion nuevamente y

recuperar biomasa.

Por otro lado, se reporto el fallo el medidor de caudal, por lo tanto, se enviaron los técnicos a

revisar y el mismo quedd reparado y funcionando correctamente.

Respecto a la malla que se colocd en el efluente, el mismo se encuentra normalmente con
residuos de silica gel, hay que tener especial cuidade con este producto y evitar el ingreso al
sisterna dle tratamiento, ya que la silica es capaz de absorber compuestos no biodegradables que
pueden contaminar la el agua tratada y afectar los pardmetros de salida come la DQO, ademas
del ingreso de otros tipos de residuos que no deberian ingresar al sisterna de tratamiento, ya que
pueden ocasionar taponamientos en las tuberias y atascamientos en las bombas.

Ahora bien, el nivel de biomasa se encuentra dentro del range recomendade (200-800 miAL), y
ha mostrado una tendencia de aumento a lo largo de las Gitimas mediciones, Jo que Indica un
crecimiento del comportamiento microbiano, fo cual es un buen indicador de que la planta ests
operando correctamente.

Por uftimo se recomienda mantener buenas practicas de monitoreo constante y evitar ef ingreso
de sustancias quimicas, grasas y /o residuos sdlidos que puedan afectar el correcto
funcionamiento de la planta de tratamiento y el comportamiento microbiano.
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INFORME DE MANTENIMIENTO 'Y
OPERACION DE PLANTA DE

TRATAMIENTO.
APM TERMINALS

SUPERVISORA: Melany Szyfer Castillo
PERIODO: ENERO 2025
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A Lifting Global Trade
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Rejllas de entrada

Homogenizador

DAF

Reactor biologico

Sedimentador secundario

Vertedero

Deshidratacion de lodos por filtracion en sacos

Actividades realizadas

Limpieza de rejillas

Limpieza de la zona alrededor de |a planta
Torma de pardmetros de control

Purga de lodos del sedimentador
umpieza de deshidracion de lodos
Disposicion de matena no biodegradable

Purgas al sistema

Resumen de operacién Planta de Trataméento

Qi de operacon de 1 plnta, dia 217% Imderrumpdas

Habrantes cguvaectes segun drofic B80)| Valor cantante

Horas hombee mans ol yilizackss, HH/mes 153 Promediy anud 2074 152

Total tatado mes, m3fmes 297 06600

Total srud, nd 14025 54

Volimen tatal frataco cesde ka entrada en

opeaodn (2-2-20%) m3 51564

P omedso diano del mes, mi/da B0 30-65

% de o de b plarta 23% &0 Con referencis al coudal de dieifo de 220 m3/dia
Factar de caudal maamo (FPMD) del mes 21 -1

Moducodn de lbdo dothratado mensual

g 0 N 40 ha purgado Kdo durants este mes
Poduccin de lodo dasharatado ol Ton 0 No 1= ha purgado ldo divants este 2
Pe=o dre lodo weco praducido por mé de

apus cruda by 0 rango 015 0,30

Erwrigl ERCITCs corpummida e el mes, KWh 1386

Total anuir, ¥Wh 743,65

Energht por m¥ tratodo durarts el met 0,66

Erwrghi totd rorsumata oesde & antrada en

0PErACKin (4-2-20%) I0GF NS

Conceritacde de lodos en el reactar. mit 75 >200 Pusde Meors

Onigera daimba en el ieactor, mag/t a7 >0 Comecio

pH 2 la sdda TEs 59 Comonn

SAlios sedinantabies 4 A sadda, midtt D <10 Comers

e L A5%, (-500% el
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Etapa pH Temperatura Sélidos Sed. Ox. Disueito Caudal
Entrada | 7,93 29,35 N/A N/A 80,81
Salida | 765 30,48 0.00 N/A 78,04
RBA 7,80 2945 7700 4,73 N/A
Control Estadistico de Parametros Operativos
Medicién pH en efluente

Medicién Sélidos Sedimentables del RBA

330 ]
300 }.;l——.‘.’ I\
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Medicion de caudal efluente

Medicion de Solidos Sedimentables Efluente.
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Regstro fotografico

Hallazgo Evidencia

Limpieza exterior del reactor

Cambio de tuberia de recirculacon

Reparacion de valwila bypass

Cambio de boyas de bombas de
pozo de entrada
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Presencia de espumas en reactor

Resumen Operative de la Planta de Tratamiento

Durante este periodo se les dio el mantenimiento respectivo a las diferentes unidades del sistema,
Incluyendo la revision de los equipos electromecanicos y la medicién de los parametros de

seguimienta correspondientes.

Se retiro material flotante del reactor, asi como del sedimentador y se dispusieron adecuadamente
dichos materiales, respecto a los equipos, se han presentado reportes de disparo termico en las
bombas, motivo de la obstruccion de las tuberias con residuos solidos. Se recomienda realizar

limpieza profunda en los tanques para disminuir esta stuacion,

Adicional se reporta que los sepladares se encuentran directos y no es posible configurar los
tiempos en el panel de control, es importante abordar este tema, ya que el exceso de oxigeno

en el reactor puede afectar la biomasa

Por otro lado, este mes se realizaron mejoras en la planta de tratamiento, el equipo técnico,
instald boyas nuevas en el bombas del pozo de entrada, se realizd una susticion de la tuberia de
recirculacion de 2° a 37, con el fin de disminuir los taponamientos por residucs que ingresan a la

tuberia y se repard la valvula del bypass del homogenizador.

Ahora bien, el nivel de biomasa se encuentra bajo del rango recomendado (200-800 mi/L),
durante este mes se ha absevado una disminucion de la biomasa presente en el reactor, se estara

dando seguimiento para estabilizar nuevarnente el sistema,
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Por ultimo se recomienda mantener buenas practicas de monitoreo constante y evitar el ingreso
de sustancias quimicas, grasas y /o residuos solidos que pusdan afectar el correcto

funcianamienta de |a planta de tratamiento y el comportamiento microbiano,

Melany Szyfer Castillo

G Uperaoont
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PREvASSA

Somos agua totar*

< T

Rejillas de entrada
Homogenzador

DAF

Reactor biolégico
Sedimentador secungano
Vertedero

Deshidratacion de lodos por filtracion en sacas

nctividades realizad
o Limpieza de regllas
e Limpieza de la zona alrededor de la planta
e Toma de parametros de control
o Purga de lodos del sedimentador
e Limpieza de deshidracion de lodes
o Disposicion de materia no biodegradable
e Purgas al sistema
Resumen de operacién Planta de Tratamiento
D635 e opaiacOn de b phanti, dias 203 Inreemarpos
Huytarfies equivalentes segon disefo 880 Yalor cortarte
Horas hambre mensul utiizadas, HH/mes W Promodic anue 024 B2
Total ratadd mes. mi/mes 3nd 6600
Tolal arual m3 1713558
Volimen ot tratado desde la entrada en
op=rachn (12-2-2019) m3 82078
Promedo dari del mes, mi/ida 13157 A0-64
W de uso de la planta 23%, 0100 Con refarencia ol caxdsl o dnefio de 220 mi/da
Factor de-cadal mione (FMD) del mas Al 0-3
Prodlcoon de lodo cesheratado mensua
kg 0| Na g2 ha purgado lodo durants es3e ned
Producona de lodo cesherataca arual Ton 0 No e ha purgado lodo durante este afo
Feso de lado seco prooucdo por mid de
U8 Cruda kg 0 rago U15-030
Energis eléctrica consumida en el mes kWh 1282
Tatal anca, kW 1995,64
Energis par m3 iratado dursnts ef mes Q41
Energis total cormumida desde & erirada en
operacien [14:2/2019) 12077,15
Concentrackin d2 dos e &l seactor, miA 226 »200
Ouigena diuetto en ol reactor, mg/k 41 »20 Corecio
pH a@sakda 19 59 Correcio
Séidos sedimentahles a b salda myd 0 <0 Cortect
Fhe de retomo A5%; 00%  iBen
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Etapa pH Temperatura Sélidos Sed. Ox. Disuelto Caudal
Entrada 82 302 N/A N/A 144,4
Salida 79 30,0 0.00 N/A 1415
RBA 81 299 226 43 N/A

Medicién pH en efluente

Medicion de caudal efluente
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Medicion de Solidos Sedimentables Efluente.

Medicién de Temperatura Efluente.
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Registro fotografico

PrREvASSA

Somow agua totar*

Hallazgo

Limpieza exterior ded reactor

Check saturado de residucs

Residuos solidos retenidos en malla
de efuuente

Presendia de espumas en reactor

Evidencia
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Resumen Operativo de la Planta de Tratamiento

Durante este periodo se les dio el mantenimiento respectivo a las diferentes unidades del sistema,
incluyendo la revision de los equipos electromecanicos y la medicion de los parametros de

sequimienta correspondientes,

Se retird material flotante del reactor, asi comao del sedimentador y se dispusieron adecuadamente
dichos materiales, respecto a los equipoes, se han presentado reportes de disparo termico en las
bornbas, motivo de la obstruccion de las tuberias con residuos solidos. Se recomienda reafizar

limpieza profunda en los tanques para disminuir esta situacién

Se identifico la presencia de espumas en las etapas de |a PTAR, se recomienda concentizar al
personal de limpieza para que utilicen los productos de forma racional y que igrese la menor

cantidad posible de estos productos al tren de tratamiento.

Por otra parte, se observo que la aireacidn del sistema era uniforme y constante, lo cual es muy
beneficioso para la planta de tratamiento, ya que favorece el crecimiento microbiano encargado

de la correcta depuracion de las aguas residuales,

Por Ultimao se recomienda mantener buenas practicas de monitoreo constante y evitar el ingreso
de sustancias quimicas, grasas y /o residuos solidos que puedan afectar el correcto

funcicnamiento de la planta de tratamiento y el compaortamiento microbiano.

Melany Szyfer Castillo

Superwsors de Opearaciones

e S
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Anexo 9: Reporte operacional semestral de la planta de tratamiento

REPORTE OPERACIONAL DE AGUAS RESIDUALES

1. DATOS GENERALES

DATOS DEL ENTE GENERADOR

Codigo del Ente RHA DARSLIM 670ombre del Ente APM TERMINAL MOIN
Generador: — —""Generador:
C1IU- 7010.0

Actividad(es): pﬁcinas administrativas

APM TERMINALS

Razon Social: MOIN SOCIEDAD Fédula Juridica: 3101641075
ANONIMA
Provincia; LIMON Canton: LIMON Distrito:MATAMA
Direccion: Ruta paralela a la playa 650 norte del puente Bailey, entrando por ruta 357 Moin
Coordenada Y proyeccion . i
G an Ve Coordenada X proyeccion

CRTMOS, 7 digitos. (Punto CRTMOS, 6 digitos. (Punto de

de la toma de muestra): 't & ) 598596

1107223 loma de muestrac). 398596

Permiso sanitario de  No. MS-DRRSHC- : , :

R x » e 22/06/2023 V :02/07/2028

funcionamiento: ARSL-2023-444 Rige 4 e

DATOS DEL PROPIETARIO O REPRESENTANTE LEGAL DEL ENTE GENERADOR

Nombre completo: FRANCINE MORINE JACOB k‘édula o Dimex: 107600122709

Tel: 25206490 Fax: Pouen Blecuonted.. :
maria.quesada. phillips@apmterminals.com

DATOS DEL REPORTE OPERACIONAL

Nimero del RO; 2 [Fecha del RO:  P6/12/2024
Periodo reportado:  del: 01/07/2024 al: 31/12/2024

Frecuencia de presentacion del RO:

SEMESTRAL

DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO DEL REPORTE OPERACIONAL

Nombre completo: FERNANDO | .. . :
ALBERTO GONZALEZ CHACON N Registro MS: RRRO-152-08-AR

- - . Correo Electronico:
Teléfono: Fax: f RS
gonzalez(@prevassa.com

HO00-0445/8338-0111

2. DISPOSICION DE LAS AGUAS RESIDUALES



CUERPO RECEPTOR

Nombre del cuerpo receptor: Bahia Moin
Nombre del EAAS:
Consumo mensual de Agua Potable (m3);
3. MEDICION DE CAUDALES (No aplica para infiltracion)
Método empleado: Volumétrico

La medicion de caudales debe hacerse en la salida de la altima unidad de tratamiento

4. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS POR PARTE DEL ENTE
GENERADOR

| - - T Il |
Descripcion No.de iy riedio | Desv'mclén ‘Minimo Maximo

Veces Estandar
TEMPERATURA °C 148 30,510 1,180 28,000 35,000
CAUDAL (m%d) 148 58430 32,060 34,000 290,000
pH 1148 7170 0,230 6,800 7,800
SOLIDOS ' ‘
SEDIMENTABLES 148  0.000 0,000 0,000 0,000
(mL/L)

La informacion de la tabla anterior, corresponde a los valores de los parametros medidos por el ente
generador y anotados en la bitdcora de manejo de las aguas residuales.

En caso de que se cuente con un sistema de iratamiento, debe indicar el caudal de diseno, en m*/dfa: 220
5. RESULTADOS DE LOS ANALISIS FiSICO-QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
ANALISIS FiSICO-QUIMICO:
Nombre del Laboratorio; BIOANALITICA ANALISIS AMBIENTALES

Fecha : 04/10/2024
N de andlisis: 20248832

Parimetro Valor Incertidumbre
TEMPERATURA °C 33,100 0,860
pH 7,610 0,160

DEMANDA QUIMICA OXIGENO (DQO ) mg/L 2,000 1,500
DEMANDA BIOQUIMICA OXIGENO (DBOS,20
) mg/L

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST)
mg/L

0,000 0,000

0,000 0.000
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SOLIDOS SEDIMENTABLES (S. SED) ml/L.
GRASAS Y ACEITES (GY A) mg/L

SUSTANCIAS ACTIVAS AZUL METILENO
(SAAM) mg/L

CAUDAL m/d
PARAMETROS COMPLEMENTARIOS

Nombre del Laboratorio:
Fecha :
N? de anilisis:

Tipo Parimetro Parimetro Valor

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Nombre del Laboratorio:
Fecha @
N* de analisis:

Parametro " Valor

0,000 0,000
0,000 0.000

0,010 0,140

59,000 0,000

Incertidumbre

Incertidumbre

Adjuntar los oviginales de los andalisis de laboratorio con su respectivo refrendo del Colegio Federado de

Quimicos e Ingenieros Quimicos de Costa Rica.

6. EVALUACION DE LAS UNIDADES DE TRATAMIENTO

Se evalian todas las unidades de tratamiento para ¢l cumplimiento de pardametros,

7. PLAN DE ACCIONES CORRECTIVAS

No aplica.

8. REGISTRO DE PRODUCCION COMO POBLACION SERVIDA O PRODUCCION DURANTE

EL PERIODO REPORTADO

La carga presentada este semestre es de 0,118 kg DQO/dia 0 kg SST/dia 0 kg DBO/dia
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9. NOMBRE Y FIRMA:

9.1 PROPIETARIO O REPRESENTANTE LEGAL DEL ENTE GENERADOR

Francine Morine

Morine Jacob
Date: 2025.01.03

Nombre: FRANCINE MORINE JACOB Firmd @COD 16:19:23 -03'00'

9.2 RESPONSABLE TECNICO DEL REPORTE:

FERNANDO. sl iis
ALBERTO - OS ern
GONZALEZ = Lol
CHACON ~ revuaioes

Nombre: FERNANDO GONZALEZ CHACON  Firma___ 'TRMA) - SRSl




Anexo 10: Certificado de generacién de sélidos de la PTAR

REPORTE DEDATOS DEL MANEJO INTEGAL
DE LODOS Y BIOSOLIDOS

(CECRETO ETECUTIVO MN132316-5)

1. DATOS GENERALES

Ente Generador: PTAER APM TEEMINAL MOIN CIIu: 7010.0
Actividaadyes): Oficinas Administrativas
Provincia:  Limon Canton: Limén I.Dr'sm'm: Marama
Direccion: Rurta paralela a la playa 650 norte del puente Bailey, entrando por ruta 357 Moin
Pagina internet: | Teléfono: |

REPORTE
Numero del Reporte: No. 2-2024
Perfodo Reportado: 01 julio-31 diciembre |Fecha del Reporte: | Enero-2025
Frecuencia de presentacion del Repore: Semestral (x)  Trnmestral { ) Mensual | ) |
Fropietario o Representante del Ente Generador: Francine Morine Jacob
Tel: 2520-6450 Fax: lﬂ.panado Postal:
Comeo Electronico: marnia.quesada phillips@apmterminals. com

Responsable Técnico del Reporte;  Fernando Gonzalez Chacon

Telr  8338-0111 Fax: 25524710 Apartado Fostal:

Comeo Electronico: fgonzalez@prevassa.com N _Regisiro M5 RRREO-152-08-AR

Volumen de Lodos y Resultado de Anilisis

Canridad de biosdlidos Producido:

0Kg
Resultado de analisis de laboratorio de pH=0
hiosdlidos Humedad = 0
Disposicion Final Relleno Sanitario
FIRMA . Digitally signed by
aﬁﬂq?}ﬁgﬁ:rﬁxﬂ}?:” Francine Francine Morine Jacob
RS o ?E:A;:I;,}:hs?m#' Mori ne Ja':ob Dﬂ-tE:-lﬂ%:i.q].]lﬁ
EESPONSABLE TECNICO GERENTE O REPRESENTANTE LEGAL

DEL REPORTE DEL ENTE GENEEADOE.
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Anexo 11: Certificados de gestion de desechos bio infecciosos en la terminal

H

MPD
&
o — A 3 CERTIFICA

QUE ESTE ESTABLECIMIENTO:

Hospital UNIBE-Gonsultorio Médico APM TERMINALS

Gestiona correctamente sus

NO PUNIOGORTANTES E PUNZOGORTANTES E BIOINFEGGIOSOS ANATOMOPATOLOGIGOS D

——————,

POR LA CANTIDAD DE: 20KG DURANTE EL MES DE: OCTUBRE 2024

En cumplimiento de la Ley de Gestion Integral de Residuos N2 8839, su Reglamento y especificamente
el Decreto N2 30965- S del 3 de febrero 2003: “Reglamento sobre la gestion de los desechos
infectocontagiosos que se generan en establecimientos que presten atencion a la salud y afines”

BAJO CONTRATO N2: 10137 ANEXO N2: 10137 FIRMADO EL:__ 01/11/2024

CON UNA FRECUENCIA DE RECOLECCION: SEMANAL
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——
CERTIFICA

Hospital UNIBE-Consultorio Médico APM TERMINALS

Gestiona correctamente sus

NO PUNZOCORTANTES E] PUNIOCORTANTES @ BIOINFECCI0SO0S ANATOMOPATOLOGICOS D

POR LA CANTIDAD DE: 333K DURANTE EL MES DE: ___NOVIEMBRE 2024

En cumplimiento de la Ley de Gestién Integral de Residuos N2 8839, su Reglamento y especificamente
el Decreto N2 30965- S del 3 de febrero 2003: “Reglamento sobre la gestién de los desechos
infectocontagiosos que se generan en establecimientos que presten atencién a la salud y afines”

BAJO CONTRATO Ne: 10137 ANEXO N2: 10137 FIRMADO EL:___02/12/2024

CON UNA FRECUENCIA DE RECOLECCION: SEMANAL
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come CERTIFICA
QUE ESTE ESTABLECIMIENTO:

Hosnital UNIBE-Consultorio Médico APM TERMINALS

Gestiona correctamente sus

NO PUNZOCORTANTES [Il] PUNZOCORTANTES [Il] BIOINFECCI0SOS ANATOMOPATOLOEICOS []

POR LA CANTIDAD DE: 19.2KG DURANTE EL MES DE: ENERO 2025

En cumplimiento de la Ley de Gestién Integral de Residuos N2 8839, su Reglamento y especificamente
el Decreto N© 30965- S del 3 de febrero 2003: “Reglamento sobre la gestion de los desechos
infectocontagiosos que se generan en establecimientos que presten atencion a la salud y afines”

BAJO CONTRATO N9: 10137 ANEXO N9 10137 FIRMADO EL: 03/05/2024

CON UNA FRECUENCIA DE RECOLECCION: SEMANAL
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MPD
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QUE ESTE ESTABLECIMIENTO:

Hospital UNIBE-Gonsultorio Medico APM TERMINALS

Gestiona correctamente sus

NO PUNZOCORTANTES E PUNZOCORTANTES E BIOINFECCIOSOS ANATOMOPATOLOGICOS D

POR LA CANTIDAD DE: 22.9KG DURANTE EL MES DE: FEBRERO 2025

En cumplimiento de |la Ley de Gestion Integral de Residuos N2 8839, su Reglamento y especificamente
el Decreto N2 30965- S del 3 de febrero 2003: “Reglamento sobre la gestion de los desechos
infectocontagiosos que se generan en establecimientos que presten atencion a la salud y afines”

BAJO CONTRATO N2: 10137 ANEXO N2: 10137 FIRMADO EL:__ 03/03/2025

CON UNA FRECUENCIA DE RECOLECCION: SEMANAL
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Anexo 12: Reporte de contencion de derrame de aceite hidraulico de la STS06 / 2024-DIR-1110

APM TERMINALS = oo

Panama, 4 de octubre del 2024
2024-DIR-1110

Sefior

Marvin Sibaja Vanderiucht

Gerente de la Unidad Ejecutora del Proyecto de la TCM
Consejo Nacional de Concesiones

Presente.-

Referencia: Reporte derrame de aceite hidraulico de la STS06
Estimado seflor Sibaja:

Qulen suscribe, VICTOR PETER KONEN, de un Unico apellido en razdn de su nacionakdad
brasilefia, mayor de edad, casado, Gerente de APM Terminals, con domiclio en Limén, Moin, salida
ruta doscientos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores de Moin, oficinas de APM Terminals,
edificio administrativo, portador de la céduls de residencia ndmero uno cero siete seis cero cero
dos uno ocho cinco cero cinco, Director Comercial de APM Terminals, actuando en mi condicion de
APODERADO GENERALISIMO SIN LIMITE DE SUMA de |a sociedad APM TERMINALS MOIN,
SOCIEDAD ANONIMA, (en adelante *APM Terminals * o “mi representada”), cédula de persona
juridica nimero tres - ciento uno - seiscientos cuarenta y un mil setenta y cince, con domicilio
social en Liman, Limdn, Moin, salida ruta desdentos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores
Moin, oficinas de APM Terminals, Edificio Administrativo, por medio de la presente me permito
Informar lo siguiente:

El dia 02 de octubre del afio en curso, al ser las 09:50 horas aproximadamente se notifica al
Departamento de Salud Ocupacional y Resiliencia por parte de personal de Mecanicos que 13 gria
portica STS06 presenta un dafie y provoca un derrame de acelte hidrdulico. Se procede a la
activacidn del protocolo para la atencién de derrames por parte del personal de operaciones y
mecénicos de gria.

Una vez realizada la investigacion se Identifico que el incldente se presentd producto del dafio en
el oring de uno de los acoples de la manguera principal de la bomba TLS. Debido al sistema de
contencidn propio de la gnia se logran contenar 150 litros de aceite en la bandefa antiderrame,
cayendo Unicamente al piso y sobre |8 estructura metalica para 1a estiba de contenedores un total
de 40 litros de aceite en forma de espray, debido a la presidn en la manguera.

La atencidn del derrame finalizd a las 11:00 horas debido a que se procedié con 1a limpieza de la
estructura metdlica, barandas y escaleras del rack de estiva. Sin embargo, la contencidn y
recuperacion del producto en su mayoria fue de manera Inmediata gracias & la bandeja
antiderrame.

Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 5 litros de producto fleetkleen por
medio de bomba de aspersidn, este producto es un biorremediador enzimatico que actia como
limpiador y desengrasante natural. Se anexan fotografias del evento que demuestra que el evento
fue solucionado y serd reportado en el siguiente IRA, como en derecho corresponde.

Terminal de Contenedores de Mein
Pise 1, Edifido Administrative
Moin, Limén, Costa Rca

T +506-2795-5408
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Imagen 1. Evidencia del equipo que presenta dafo.
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Imagen 3. Evidencia de la salpicadura y derrame no contenido debido a la expulsidn.

Imagen 4. Ficha técnica del limpiador Fleetkleen.
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Sin otro particular, se despide,

Atentamente,

Digitally signed by VICTOR

VICTOR PETER  perer konen (FIRMA)
KONEN (FIRMA) Date: 2024.10.04 11:51:41

-05'00'
VICTOR PETER KONEN
APODERADO GENERALISIMO
APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA
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Panama, 4 de octubre del 2024
2024-DIR-1111

Sefior

Marvin Sibaja Vanderlucht

Gerente de la Unidad Ejecutora del Proyecto de la TCM
Consejo Nacional de Concesiones

Presente.-

Referencia: Reporte desrame de aceile hidrdulico de la TT27
Estimado sefor Sibaja:

Quien suscribe, VICTOR PETER KONEN, de un dnico apellido en razdn de su nacionalidad
brasilefia, mayor de edad, casado, Gerente de APM Terminals, con domicilio en Limén, Moin, salida
ruta doscientos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores de Moin, oficinas de APM Terminals,
edificlo administrativo, portador de |a cédula de residencia nimero uno cero slete sels cero cero
dos uno ocho cince cero dnco, Director Comercial de APM Terminals, actuando en mi condicion de
APODERADO GENERALISIMO SIN LIMITE DE SUMA de Iz socledad APM TERMINALS MOIN,
SOCIEDAD ANONIMA, (en adelante "APM Terminals " o “mi representada”}, cédula de persona
juridica nimero tres - dento uno - seiscientos cuarenta y un mil setenta y cinco, con domicitio
social en Limén, Limén, Moln, sallda ruta dosclentos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores
Moin, oficinas de APM Terminals, Edificic Administrativo, por medio de la presente me permito
Informar lo siguiente:

El dia 03 de octubre del afio en curso, al ser las 17:30 horas aproximadamente se notifica al
Departamento de Salud Ocupacional y Resiliencia por parte de supervisor de taller, que el equipo
mévil tipo Terminal Tractor (TT27) presenta derrame de aceite hidraulico, Se procede a la
activacion del protocolo para la atencidn de derrames por parte del personal de operaciones y
mecanicos,

Una vez realizada la investigacién se identificd que el incidente fue producto del dafic en |2
manguera ubicada en el sistema de levante de la quinta rueda. Mecadnicos confirman se
derramaron 10 litros aproximadamente. La atencidn del derrame finaliz6 a las 18:00 horas slendo
el tiempo de atenclén y reaccidn en 30 minutos aproximadamente.

Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 5 kg de musgo de turbera Naturesorb
el cual es 100% natural y estd disponible en los kits para la contencion de derrames en distintos
puestos de la Terminal, Este producto tiene la capacidad de absorber tantas sustandas olecsas
como hidrocarburos y sus denvados, puede ser usado en agua o en situaciones de lluvia debido a
sus propiedades hidrofdbicas. Se anexan fotografias del evento que demuestra que este fue
solucionado y sera reportado en el sigulente IRA, como en derecho corresponde,

Terminal de Contenedores de Moin
Pizo 1, Edffico Admrvstrativo
Main, Uman, Costa Rica

T +506-2799-8408
Www.dpmbereminals. com
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Imagen 1. Evidencia del derrame.

Imagen 2. Evidencia de la atencidn y limpieza del derrame.

Terminal de Contenedores de Moin
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Imagen 3. Ficha técnica del musgo absorbente Naturesorb

Sin otro particular, se despide,

Atentamente,

VICTOR PETER _piftavonensiminy
KONEN (FIRMA ,3;;.:024.10.o4n.sz20
VICTOR PETER KONEN

APODERADO GENERALISIMO
APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA

Terminal de Contenedores de Moin
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San Jos¢, 09 de octubre del 2024
2024-DIR-1134

Sefior

Marvin Sibaja Vanderiucht

Gerente de la Unidad Ejecutora del Proyecto de la TCM
Consejo Nacional de Concesiones

Presente.-

Referencia: Reporte derrame de aceite hidraulico del RS03
Estimado sefior Sibaja:

Quien suscribe, VICTOR PETER KONEN, de un unico apellido en razén de su nacionalidad
brasilefia, mayor de edad, casado, Gerente de APM Terminals, con domicilio en Limdn, Moin, salida
ruta doscentos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores de Maoin, oficinas de APM Terminals,
edificlo administrativo, portador de |a cédula de residencia nimero uno cero siete seis cero cero
dos uno ocho cinco cero cinco, Director Comercial de APM Terminals, actuando en mi condicion de
APODERADO GENERALISIMO SIN LIMITE DE SUMA de |a sociedad APM TERMINALS MOIN,
SOCIEDAD ANONIMA, (en adelante "APM Terminals “ o "mi representada™), céduls de persona
juridica namero tres - ciento uno - seisclentos cuarenta y un mil setenta y cinco, con domicilio
social en Limdn, Limdn, Moin, salida ruta doscientos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores
Moin, oficinas de APM Terminals, Edificio Administrativo, por medio de la presente me permito
informar o siguiente:

El dia 8 de octubre del aflo en curso, 8l ser las 23:16 horas aproximadamente se notifica al
Departamento de Salud Ocupacional y Resiliencia por parte del Departamento de Operaciones,
que a2 gria tipo Reach Stacker (RS03) presenta fuga de aceite hidrdulico. Se procede a la
act.wéacsdn del protocolo para |a atencidn de derrames por parte del personal de operaciones y
MEacanicos,

Una vez realizada la investigacién se identificd que el incidente fue producto del dailo en la
manguera de aceite hidrdulico de la viga telescdpica. Mecdnicos indican que se derramaron 50
litros aproximadamente, La atencién del derrame finalizd 2 12 1:16 horas del 9 de octubre siendo
el tiempo de atendon y reaccion en 2 horas aproximadamente, ya que fue necesario la movilizadon
de contenedores para realizar Ia limpieza del drea al 100%.

Para la limpieza de! derrame se aplicaron aproximadamente 30 kg de musgo de turbera Naturesorb
el cual es 100% natural y estd disponible en los kits para la contendién de derrames en distintos
puestos de la Terminal, Este producto tiene |a capacidad de absorber tantas sustancias oleosas
como hidrocarburos y sus derivados, puede ser usado en agua o en situadones de lluvia debido a
sus propiedades hidrofébicas. Se anexan fotografias del evento que demuestra que este fue
solucionado y serd reportado en el siquiente IRA, como en derecho corresponde,

Termenal de Contanaederes de Moin
Pise 1, Edifico Administrative

, Limdn,
T +506-2799-6408

www, apminrminsls, com
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Imagen 1. Evidencia del derrame.

Imagen 2. Evidencia de la atencidn y limpieza del derrame

Terminal de Contenedores de Moin

Pisa 1, Eafficio Administrativa

Mgin, Limdn, Costa Rica

T +506-2793-8408
csentarminal
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Imagen 3. Ficha técnica del musgo absorbente Naturesorb

Terminal de Contenedores de Moin
Pisa 1, Ecficio Administrativa
Mgin, Umon, Costa Rica

T +506-2793-8408
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Imagen 4. Ficha técnica del limpiador Fleetkieen.
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Sin otro particular, se despide,
Atentamente,
Digitally signed by VICTOR
VICTOR PETER PETER KONEN (FIRMA)
KON EN (FIRM A Date: 2024,10.09 18:06:56

-06'00"

VICTOR PETER KONEN
APODERADO GENERALISIMO
APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA
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Anexo 15: Reporte de contencion de derrame de diésel de camiones externos / 2024-DIR-1167
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San José, 18 de octubre del 2024
2024-DIR-1167

Sefior
Marvin Sibaja Vanderlucht
Gerente de la Unidad Ejecutora del Proyecto de la TCM
Consejo Nacional de Concesiones
Presente.-
Referencia: Reporte derrame de diésel de camiones extermnos
Estimado sefior Sibaja:

Quien suscribe, VICTOR PETER KONEN, de un (nico apellido en razén de su nacionalidad
brasilefia, mayor de edad, casado, Gerente de APM Terminals, con domidlio en Limon, Moin, salida
ruta doscientos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores de Moin, oficinas de APM Terminals,
edificio administrativo, portador de la cédula de residencla nimero uno cero siete seis cero cero
dos uno ocho cinco cero cinco, Director Comercial de APM Terminals, actuando en mi condicion de
APODERADO GENERALISIMO SIN LIMITE DE SUMA de |a scciedad APM TERMINALS MOIN,
SOCIEDAD ANONIMA, (en adelante "APM Terminals * o "mi representada”), cédula de persona
Jurfgica nimero tres - ciento uno - seisclentos cuarenta y un mil setenta y cinco, con domicilio
social en Limon, Limén, Moin, salida ruta doscientos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores
Moin, oficinas de APM Terminals, Edificio Administrativo, por medio de [a presente me permito
Informar lo siguiente:

El dia 17 de octubre del afio en curso, al ser la 01:40 horas aproximadamente se notifica al
Departamento de Salud Ocupacional y Resiliencia per parte de supervisor de operaciones, que
externos generaron un derrame de diésel. Se procede a la activacion del protocolo para la atencion
de derrames por parte del personal de operaciones,

Una vez realizada la investigacién se |dentificd que &l incidente fue producto de un transportista
externo C167024 que se queda varado frente al drea de lavado de contenedores. Posteriormente
Ingresa otro transportista externo C165405 para reallzar trasiego de combustible con equipo
inadecuado (botella y manguera), Durante el proceso, se genera un derrame de diésel, el cual no
se nota hasta que los externos se retiran del sitio. Supervisor de operaciones realiza un cilculo
dei tamaiio del derrame el cual indica ser dos manchas de 3x6 m y de 1x6 m, lo que se astima un
total de 4 litros derramados aproximadamente. La atencidn del derrame finalizé a las 03:40 horas
siendo el tiempo de atencidn y reaccion en 2 horas aproximadamente,

Como parte del plan de accidn se solicita al Departamento de Comercdial que cree un comunicado
hacia 12 comunidad trasportista sobre estas maniobras 1as cuales estan prohibidas y comprometen
€l madio ambéente, con el fin de evitar el trasiego de combustible y posibles derrames dentro de
la TCM, asi mismo recordandole a la comunidad transportista que esta terminantemente prohibido
el trasiego de combustible entre vehjculos dentro de |as Instalaciones de la Terminal. Esta medida
es fundamental para garantizar |a seguridad de nuestras operaciones, evitar riesgos de incendios
o explosiones, y asegurar el cumplimiento de nuestras politicas de ambiente y seguridad. Ademas,
segln el Reglamento para Transportistas Externos de la Terminal, especificamente en el apartado
3, Conslderaclones Generales, se establece que:

-Es responsabilidad del conductor verificar que el vehiculo cuente con suficiente combustible para
ingresar y salir de la Terminal.

Terminal de Contenedores de Moin
Piso 1, Edifico Administrativo
Main, Umén, Costa Rica

T +506-2799-6408

www. apmlisrminala.cam
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Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 5 kg de musgo de turbera Naturesorb
el cual es 100% natural y esta disponible en los kits para la contencién de derrames en distintos
puestos de la Terminal. Este producto tiene |a capacidad de absorber tantas sustancias cleosas
como hidrocarburos y sus derivados, puede ser usado en agua o en situaciones de lluvia debido a
sus propiedades hidrofébicas. Se anexan fotografias del evento que demuestra que este fue
solucionado y serd reportado en el siguiente IRA, como en derecho corresponde,

Imagen 1. Evidencia del derrame.

Imagen 2. Evidencia de la atencidn y limpieza del derrame.

Terminal de Contenedores de Moin
Pisa 1, Ec¥icio Administrativa
Mgin, Umon, Costa Rica
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Imagen 3. Ficha técnica del musgo absorbente Naturesorb

Sin otro particular, se despide,

Atentamente,
VICTORPETER ) oo it
KONEN (FIRMA) Dete:2024.1021 060728

VICTOR PETER KONEN
APODERADO GENERALISIMO
APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA

Terminal de Contenedores de Moin
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Anexo 16: Reporte de contension de derrame de aceite dieléctrico de transformador / 2024-DIR-
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San José, 22 de octubre del 2024
2024-DIR-1180

Sefior

Marvin Sibaja Vanderiucht

Gerente de la Unidad Ejecutora del Proyecto de la TCM
Consejo Nacional de Concesiones

Presente.-

Referencia: Reporte derrame de aceite dieléctrico de transformador
Estimado seflor Sibaja:

Quien suscribe, VICTOR PETER KONEN, de un Onico apellido en razén de su nacionalidad
brasilefia, mayor de edad, casado, Gerente de APM Terminals, con domicllio en Limaén, Moin, salida
ruta doscientos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores de Moin, oficinas de APM Terminals,
edificio agministrativo, portador de la cédula de residencia nimero und cero Siete seis cero cero
dos uno ocho dnco cero cinco, Director Comerclal de APM Terminals, actuando en mi condicion de
APODERADO GENERALISIMO SIN LIMITE DE SUMA de la sociedad APM TERMINALS MOIN,
SOCIEDAD ANONIMA, (en adelante "APM Terminals * o "mi representada™), cédula de persona
juridica namero tres - ciento uno - seiscientos cuarenta y un mil setenta y cinco, con domicilio
social en Limdn, Limdn, Moin, salida ruta dosclentos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores
Moin, oficinas de APM Terminals, Edificio Administrativo, por medio de la presente me permito
informar lo siguiente:

El dia 21 de octubre del afo en curso, al ser las 09:20 horas aproximadamente se notifica al
Departamento de Salud Ocupacional y Reslliencia por parte del técnico eléctrico, que uno de los
transformadores que se encuentra al frente de las bodegas externas en el area del taller presenta
derrame de aceite dieléctrico, Se procede a la activacion del protocolo para la atencién de
derrames por parte del personal que reporto.

Una vez realizada la Investigacidn se Identificod que el Incidente fue producto de un portafusible del
transformador que se encontraba suelto. El técnico eléctrico confirma gue se derramaron 4 litros
aproximadamente, La atencidn del derrame finalizd a las 10:00 horas siendo el tiempo de atencién
y reacclon en 40 minutos aproximadamente. Como parte de! plan de acdoén se solicita al encargado
eléctrico asegurar que los otros transforrnadores, que se encuentran en desuso, no tengan otra
fuga en los portafusibles; ademas de buscar la posible causa de desajuste del portafusible.

Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 3 kg de musgo de turbera Naturesorb
el cual es 100% natural y esta disponible en los kits para la contencidén de derrames en distintos
puestos de la Terminal. Este producto tiene la capacidad de absorber tantas sustancias oleosas
como hidrocarburos y sus derivados, puede ser usade en agua o en situaciones de lluvia debldo a
sus propiedades hidrofébicas.

También se aplicaron aproximadamente 2 litros de producto Flestkleen por medio de bomba de
aspersién, este producto es un biorremediador enzimatico que actda como limpiador y
desengrasante natural.

Se anexan fotografias del evento que demuestra que €l evento fue solucionado y serd reportado
en el siguiente IRA, como en derecho corrasponde,

Turminal de Contenedorns de Moin
Piso 1, Fdificio Administrativo
Main, Limén, Costa Rica

T +506-2759-8408

www . apmtorminale.com
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Se anexan fotografias del evento que demuestra que este fue solucionado y serd reportado en el
siguiente IRA, como en derecho corresponde,

Imagen 1. Evidencia de la atencidn y limpieza del derrame.

Imagen 2. Evidencia del area después de la limpieza.
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Imagen 3. Ficha técnica del musgo absorbente Naturesorb

Imagen 4. Ficha técnica del limpiador Fleetkleen,

Terminal de Cortenedores de Moin
Piso 1, Edfido Administrativa
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Sin otro particular, se despide,

Atentamente,
Digitally signed by VICTOR

VICTOR PETER  pererkonen (Firma)
KONEN (FIRMA) Date: 20241023 122136

-06'00"

VICTOR PETER KONEN
APODERADO GENERALISIMO
APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA

Terminal de Cortenedores de Moin
Piso 1, Edficio Administrativa
Main, Umén, Costa Rica
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San José, 19 de noviembre del 2024
2024-DIR-1280

Sefior

Marvin Sibaja Vanderlucht

Gerente de la Unidad Ejecutora del Proyecto de la TCM
Consejo Naclional de Concesiones

Presente.-

Referencia: Reporte derrame de sludge durante descarga de Buque Del
Monte Rose

Estimado sefior Sibaja:

Quien suscribe, VICTOR PETER KONEN, de un unico apellido en razén de su nacionalidad
brasilena, mayor de edad, casado, Gerente de APM Terminals, con domicilio en Limén, Moin, salida
ruta doscientos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores de Moin, oficinas de APM Terminals,
edificio administrativo, portador de la cédula de residencia némero uno cero siete seis cero cero
dos uno ocho cinco cero cinco, Director Comercial de APM Terminals, actuando en mi condicidn ge
APODERADO GENERALISIMO SIN LIMITE DE SUMA de |a sociedac APM TERMINALS MOIN,
SOCIEDAD ANONIMA, (en adelante "APM Terminals * o "mi representada”), cédula de persona
Juridica ndmera tres - clento uno - selscientos cuarenta y un mil setenta y cinco, con domicilio
social en Liman, Limén, Mein, salida ruta doscientos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores
Moin, oficinas de APM Terminals, Edificio Administrativo, por medio de I3 presente me permito
informar lo sigulente:

El dia 17 de noviembre del ato en curso, al ser las 00:30 horas aproximadamente se notifica al
Departamento de Salud Ocupacional y Resiliencia por parte de Supervisor de Operaciones en
turno, que el proveedor "Sludge and Waste S.A" del servicio de descarga de aguas sudas de las
maquinas de los buques (sludge), solicitado por la naviera del Buque Del Monte Rose, presentd
derrame en el puesto 103 del muedle, mientras brindaba el servicio de recoleccién del residuo para
dicho bugque. En ese momento el gestor de la descarga dio atencién al derrame con su propio
material de contencidn utilizando trapos absorbentes.

Se estima un aproximado de 10 litros derramados de "sludge” en el suelo, los cuales fueron
atendidos por el proveedor hacendo uso de sus Insumos propios para atencidn de derrames, tal
y como se le solicita dentro de {05 requisitos de ingreso a la TCM, La atencidn del derrame fue de
manera inmediata al percatarse de |3 fuga, por 0 que el iempo de reaction para la contencidn y
limpieza fue de 30 minutos aproximadamente. Para la limpieza del derrame el proveedor del
servicio utilizé un total de 15 tapetes absorbentes.

Terminal de Conteredores de Moin
Pso 1, Edifico Admeristratnvo
Main, Limén, Costa Rica

T +506-2799-8400
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Imagen 1. Evidencia del derrame.

Terminal de Contenedores de Moln
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Imagen 2. Evidencia de la atencidn y limpieza del derrame.

Sin otro particular, se despide,

Atentamente,
Digitally signed by
VICTOR PETER VICTOR PETER KONEN
KONEN {FIRMA)
Date: 2024.11,19 15:05:39
(FIRMA) 0690

VICTOR PETER KONEN
APODERADO GENERALISIMO
APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA

Terminal de Cortenedores de Moin
Pisa 1, Edficio Administrativa
Mgoin, Umodn, Costa Rica

T +506-2793-8408

www. aperterminals.com
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San José, 25 de noviembre del 2024
2024-DIR-1299

Sefior

Marvin Sibaja Vanderiucht

Gerente de la Unidad Ejecutora del Proyecto de la TCM
Consejo Nacional de Concesiones

Presente.-

Referencia: Reporte derrame de aceite hidraulico de EH 01 en Lavado
Estimado sefior Sibaja:

Quien suscribe, VICTOR PETER KONEN, de un udnico apellido en razdén de su nacionalidad
brasilefia, mayor de edad, casado, Gerente de APM Terminals, con domicilio en Limadn, Maoin, salida
ruta doscientos cincuenta y siete, Terminal de Contenedores de Moin, oficinas de APM Terminals,
edificio administrativo, portador de la cédula de residencia nimero uno cero siete seis cero cero
dos uno ocho cinco cero cinco, Director Comercial de APM Terminals, actuando en mi condicién de
APODERADO GENERALISIMO SIN LIMITE DE SUMA de |a sociedad APM TERMINALS MOIN,
SOCIEDAD ANONIMA, (en adelante "APM Terminals * o “mi representada”), cédula de persona
juridica niumero tres - ciento uno - seiscientos cuarenta y un mil setenta y cinco, con domicilio
social en Limoén, Limén, Moin, salida ruta dosclentos cincuenta y slete, Terminal de Contenedores
Moin, oficinas de APM Terminals, Edifico Administrativo, por medio de la presente me permito
informar lo sigulente:

El dia 23 de noviembre del afio en curse, al ser las 13:15 horas aproximadamente se notifica al
Departamento de Salud Ocupacional y Resiliencia por parte de supervisor de operaciones, que el
equipo mévil tipo Empty Handler (EHO1) presenta derrame de aceite hidraulico en la zona de
Lavado. Se procede a la activacion del protocolo para la atencion de derrames por parte del
personal de operadiones.

Una vez realizada la Investigacion se identificd que el incidente fue producto del dafio en una
manguera del equipo. Se confirma que se derramaron 10 litros aproximadamente. La atencién del
derrame finalizd a las 13:45 horas siendo el tlempo de atenddn y reaccion de 30 minutos
aproximadamente.

Para la limpieza del derrame se aplicaron aproximadamente 5 kg de musgo de turbera Naturesorb
el cual es 100% natural y esta disponible en los kits para la contencion de derrames en distintos
puestos de la Terminal. Este producto tiene |a capacidad de absorber tantas sustancias oleosas
como hidrocarburos y sus derivados, puede ser usado en agua o en situaciones de lluvia debido a
sus propledades hidrofébicas. Se anexan fotografias del evento que demuestra que este fue
solucionado y serd reportado en el siguiente IRA, como en derecho corresponde,

Termiral de Contenedores de Moin
Piso 1, Edifico Administrative
Moin, Limdn, Costa Rica

T +506-2799-8408

www.apmterminals, com

Classification: Public
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Imagen 1. Evidencia del derrame.

Imagen 2. Ficha técnica del musgo absorbente Naturesorb

Terminal de Contenedores de Main
Piso 1, Edifico Administrativo
Moin, Limdn, Costa Rica

T +506-2799-3408

www. apmterminals,com

Classification: Public
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Sin otro particular, se despide,
Atentaments,
Digitally signed by VICTOR
VICTOR PETER  pererxonen (riama)
KONEN (F'RMA) Date: 2024.11,25 15:15:03

-06'00"
VICTOR PETER KONEN
APODERADO GENERALISIMO
APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA

Terminal de Contenedores de Moin
Piso 1, Edifico Administrative
Moin, Limdn, Costa Rica

T +506-2799-8408

www. apmterminals,com

Classification: Public
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Anexo 19: Reporte de derrame de aceite dieléctrico de transformador / 2024-DIR-1402.
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San Jasé, 19 de dicambre del 2024
2024-DIR-1402

Estimade seflor Sibaja:

Ls suscrita, FRANCINE MORINE JACOSB, de nacionalidad brasilefia, mayor de edad, casada, con

edfico
mwmmmwommmhmmmmmmdﬁm
Terminals, en mi condicién de APODERADA GENERALISIMA SIN LIMITE DE SUMA, de la
sociedad APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA, (e adelants "APM Terminals * o “mi
representada®), cedula de persona juridica nimero tres - ciento uno -+ seiscientos cuarenta y un
mil setenta y onco, con domicilio social en Umén, Limén, Moin, salida ruta descientos cincuenta

y siete, Terminal de Contened: Moin, oficnas de APM Terminals, Edificio Admi tiva, por
adio de la pr me permito Informar lo siguiente:
€ dia 17 de dicembre dal aflo en curso, al ser las 16:00 horas aprodmadamente se notifica al

Departamento de Salud Ocupscional y Resilienda por parte del Técico Bléctrico, que uno de los
transformadores que se encuentra al frente de las bodegas extermas en o Arsa del taller presents

derrame de sceite disléctrico tipo FR3. Se procede a la activacién del protocolo para la &
de dervames por parte del personal que reportd,

Al to de p der con la limp o identifi “bﬁmmﬁmu
h-hpwbdod-wwm‘mnmmddm el mi fue de oper

demdoboahbsmonmumdhdomwdmbhw
de reparacion, diche Mhnmmmmwwvn-dodommmn-t!l.

O ol prasents afio se reake; P en dicho dor las arrojar
que no era factible su reparacion, por lo que actual te nos b en lo ba da del
P s i? cién para ka di on final de este.

Una vez realizada la ir & hﬁmudopor de la ctura
Mﬁawiﬂwnwd&ﬁemdyduur cpuesta a la i rie, el metal se va
Mvﬂwﬂowhmmuoﬂovwb&w“nﬂomw'h

complefidad del equipo por su estructurs metihcs y contenido de aceite o3 riesgoso perforar pars
realzar ol dranage de este, por lo tanto, se procade a sellar e sitio donde se presento la fuga.
Adi imente se coloca recipiente debajo del punto de derrame an caso de presantar algun goteo

adicional.

8 tacnico electnico indica que se derramaron 3 litros apr d La on del derrama
finalizd » las 16:20 horas siendo ol tiempo de atencén y én en 20 minuto
apraximadamente
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thnohuddhnmummmlhhwdcmm

dmduxmwuvmmu.mmuumh ntencxdn da d an

puestos de la Termi Este producto tiene la idad de absorber tant. tanc |

mMﬂymMﬂﬁ.M*Mmmommd‘mwl
sus propeedades hudrofobecas. Adicior e on 2 Mros ap de p cto

mwmamaw mmommmm

actia como limp Y gr natural,

Se anexan fotografias del o que & stra que o to fue solucionado y serd reportado

en el siguiente IRA, como en derecho corresponde.

Tarming de Contersdores de Moin
Peo 1, SSfos At ative.
Maoin, (mion, Comte Fce

T +506-2795-0408

WY APEVTETTTIISEeE Tmre
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Imagen 3. Ficha téonica del musgo absorbente Naturesord
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Sin otro particular. se despide.

Atentamants.

FRANCINE ~ Dtatvsineaty

RANCINE MORINE
MORINE JACOB sacoe sama

(F'RMA Date: 2024.32.19

-—MG2140-0600"
FRANCINE MORINE JACO8

APODERADA GENERALISIMA

APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA

Termiral de Contarmdores de Mok
Pso 1, Bl Admenmtrative

wrww.aprrtareninals s

Quasufication: Putiic
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Anexo 20: Reporte de derrame de aceite hidraulico / 2024-DIR-1417.

_ e

2~ Uhling Giobal Trade

APM TERMINALS

APM TERMINALS = oo

San José, 24 de diciembre del 2024

2024-DIR-1417
Seflor
Marvin Sibaja Vanderiucht
mmhhw‘:mumaahm
Presente.-
Referenciat Reporte derrame de aceite hidrdulico de Spresder 108
Estimado sefior Sibaja:

La suscrita, FRANCINE MORINE JACORB, doaadma&bdma.myud-dadandam
domiclio en Limdn, Moin, salida ruta dosc senta y siete, Terminal de Contenedores de
Main, ofidnas de APM Te« ds, edificio ad: rtad de la cedula de dencla
wmmmmmmwmmmmmmmaw
walz, en mi condicién de APODERADA GENERALISIMA SIN LIMITE DE SUMA, de la
mmmmxmmm(mm "APM Terminals " o "mi
da*), cédula de p tres - clento uno - seisclentos cuarenta y un
nlllm'mmdmmdmum Limdn, Moin, salida ruta dosclentos cincuenta
y siete, Terminal de Contened: Moin, oficinas de APM Terminals, Edificio Administrative, por
dio de 3 presents mes pe nfi b siguients:

€ dia 20 de diclembra def afio en curso, 3 ser kas 09:30 horas aproximadamants se nobfica al

Departamento de Salud Ocupacional y Resthencia por parte del Supervisor de Operaciones, que o

WIMMW&MM S3 procede 3 la activaddn del protocolo para
L stencidn de derrames.

Una vex realizads bs | dn se identificd que ol incidente fus producto de un fallo en s
mam«mw Personal del drea de mantenimiento (mecdnicos)
indica que se derramaron 10 litres ape d. e los cual d. sobre la superficie del

der, do al piso dni e 3 litros aproximad. te. Ls stencion del derrame finalizo
llnllml‘huxddldoqmbmdd:pnd.ubnplémmymm
esta actividad de lmpieza requicid de més bempo, sin embargo, ol wdcn.edhluo
inmediato y lo derramado en piso de atendic en los pnmeros 20 minutos.

Para la limpieza de! derrame a2 mivel de piso se aphcaron aproxamadamente 2 kg de musge de
turbera Natwresorb ol cual es 100% natural v estd disponible en los kits para la contencidn de
*mmn-\dmm*h‘!mkd& ducto tiene l» capacidad de absorber tantas

como hid vahﬂa&suﬂomm‘ommnmm
de lluvia debido a sus propied. fobicas.

Se anexan fotografiss del evento que demuestra que &l svento fue solucionado y sers reportado
en of siguiente IRA, como en derecho carresponde,

374



333

B

~ Lifting Global Trade

APM TERMINALS

APM TERMINALS - .o

imagen 1. Evidencia del derrame,

Moin, Umde, Costs Rics
T +508- 17993408

v AP g inale L uw

Classfcation Putiic
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Imagen 2. Evidencia de Ia kmpieza del derrama.

Sin otro particular, se despide,
Atentamente.

FRANCINE MORINE Dutat sgred by rrAnca
JACOB (FIRMA) Do 20t 15 34 apsecse g0

FRANCINE MORINE JACOB
GENERALISIMA
APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA
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Anexo 21: Reporte de derrame de aceite hidraulico / 2024-DIR-1428.
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San Joszé, 27 de diciembre del 2024
2024-DIR-1428

Senor

Marvin Sibaja Vanderdudn

Gerente de la Unidad Ejecutora del Proyecto de la TCM
Consejo Nacional de Concesiones

Presente. -

Referancia: Reporte dename de acetts hidraulico de 1a 1T 26
Extimado sefior Sibaja:

ummnmumawm&.ma.dd auda.
domidilic en Limén, Main, salida ruta dasch nta y sete, Terminal de Cont:

Moin, oficinas de APM Terminals, edifido administrativo, portadora de la cedula de resid
wmmdﬁn&mmmdxhdﬁmm.mﬂmﬁw
Ter dicid ammmmmdmumau
wmnmnoin.soam“mtm delante *APM Terminals * o “mi
represantada”). cadula de persona Juridica nimero tres - clento UNO - SSlsclentos cuarenta y un
mil setenta y dnco, con domicilio sodal en Limén. Limon, Moin, zalida ruta dosdentos cincuenta
y siete, Terminal de C dores Moin, ofé de APM Ter is. Edificio Administrativo, por
medio de la presents me permito informar lo siguiente:

B dis 27 de diciembre del afic en curss, ol ser las 02:30 horas aproximadaments se notifics ol
Departamento de Salud Ocupacional y Resilencia por parte del Supervizor de Operacones, que o

equipo mévil tipo Terminal Tractor nG 26 (TT) pr ta derrame de acedte hidrdulico. Se
procade a la activacion del protocolo para la at on de der
Una vez reslizada la investigacion se identifico que el incidente fue producto de un agujerc en una

de las mangusras de aceite hidcdulico de 1a TT, e presume que la ruptura de dicha manguera se
dio debido & que &l operador paso por encima de un objeto que se encontraba en la yards, este
objeto en apartencia se pudo haber desprendido de un camién externo min que se percatara,
traténdose en aparienda de ls "base de la bolsa de ae” . Al ser el objeto un material ferroso, una
vez quebrade se vuelve punzocortante y provoca la ruptura,

MHW*MMM(W)Mqu“h

mamumumm-uoa 18 horas do &l po de

y reaccion en 48 mirutos ap

Mhlm“hrmunplw imadamente 15 kg de de turbera Naturesorb
wl cual es 100% natural y esta di J‘memmhm&d‘mamm
puestos de la Terminal. Este pr ‘*l-rltlo idad de sbsorb
mh&uh.wymmmm’m&mwommbmm-
mMM&.MMnMJ“ 1o vente de pr
b-ﬂhmmrmdmdo‘ ba de asp este prod es un bior diad ibooqu.
actia come Bmpiador y & o ynte natural.

Se anexan fotografias del evento que demuestra que o events fue solucionado y sera reportade
en o siguiente IRA, como en derecho corresponde,
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Imagen 1. Evidencia del derrame.

Imagen 2. Evidencia de la impieza del denrame.

Tarmeral de Comenedores de Moin
Pao 1, EdiNoo Admirestrative
Maln, Limdn, Costa Rica

T «506-27%-0400

T ST T e (O

lassification: Public
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Imagen 3. Presunto objeto que provoco la ruptura de la manguera (base de la bolsa de aire),

Imagen 4. Ficha tecnica del go absorb N

o
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Sin otro particular, se despide,
Atentamente,
FRANCINE MORINE Shpaty showt W

JACOB (FIRMA) Diate: 20241227 140636 0600

FRANCINE MORINE JACOB
APODERADA GENERALISIMA
APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA

391
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Anexo 22: Reporte de derrame de aceite hidraulico de EH 02 / 2024-DIR-1435.
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Umdn, 30 de diciembre del 2024

2024-DIR-1435
Seiior
Marvin Sibaja Vanderucht
Gurwnte de
Consejo Nacional de Concesiones
Presente.-
Ref iar Reporte d de aceite hidriulico de Empty

M(Bﬂz)oﬂdmnhﬂ‘&

Estimado sefior Sibajs:

La suscrita, FRANCINE MORINE JACOB, de nacionalidad brasdesia. mayor de aded, casada, con
Mmmmwmamaa‘wuym' nal de Contunsdores de
Moin, oficinas de APM Ter edifice . portadora de la cedula de rasidencia
mmmm%mmmwhuwmm.ummmhm
T 2 dicio ammmmmmdmum«b
mmmmmfusocmmﬁummm'wrm
representada”), cedula de persona jundica nimero tres -« cento uno - sesuuimunruhym
mil setenta y cinco, con domicilio social en Limdn, Limon, Main, nldnnhmm
y siete, Terminal de Contened Moin, oficnas de APM Terminals, Edificio A por
medio de la presents me permito nformar lo siguiente:

El dia 27 de diciembre del aflo en curso, ol ser las 21:00 horas aproxienadaments se notifica al
W&ww m”m&umﬂlmhw que

«l aquipo mévil tipo Emptly Handler (EH02) pr de aceite hidriudico en la zona de
Lavada, por lo que se procede a la activacdid ddpv- do para la #n de derrames por paite
del personal de cperaciones.

Una vez realizada ls investigacion, se identific que el incidente fue producto del daifo en una
Wuwmwam*mdm.memuu
sopocte en Ly limpi se decramaron 20 litros aproxinadaments=, La
MHMMM.MH?SWMI" po de atencon y on de 25
Para la impieza del 4 - apli da 10 kg de musgo de lurbers Naluresart
dmﬂnlmmnlyodwmbcmmh én de d on de
puestos de la Terminal. Este producto tiene la dad de abscrber tantas susta !
mh&mymhﬁmwwm&mmon de lluvia debido »
sus propledades cas. Advoonaiments s= aplcaron S litros ape d: de producto
fleetklesn por medio de bomba de aspersidn, este producto es un bi dindor ensimatico que
actis como impiador y d g i '}

Se anexan fotografias del svento que demusstra que sxte fus soludonado v sers reportado en of
siguients TRA, como sn derecho corresponds,

Terminal do Comtanedores Se Mo

Poe 1, BRce AQministymive

Mok, Limdn, Coete Rich

T +506-21799-8a08

A e wid s~
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Imagen 1, Evidencia del derrame.

Terming de Contenadores Oe Mcin
Puo 1, 8dficio Admersstrativo
Moin, Urdn, Costa Rice

T 50627990400

e Apmiterminaln -

Hx&m Public
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Imagen 4. Ficha técnica del musgo absorbente Naturesorb,

Imagen 6. Ficha técnica del impiador Fleethleen.
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Sin otro particular, se despide,
Atentamente,
Francine Fru\oneMm?wob

Date: 2024.12.30
Morine Jacob 5 37050
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Anexo 23: Reporte de derrame en el buque MV LEONIDIO, bay 02 / 2024-DIR-1441.
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San Jose, 31 de dicembre del 2024

2024-DIR-1443
Senor
Marvin Sibaja Vanderiucht
Gerente de la Unidad Ejecutora del Proyecto de Ia TCM
Consejo Nacional de C. i
Presente.-
Referencia: Reporte derrame en of bugue MV LEONIDIO, bay 02 (23 de
diciembre)
Estimado seflor Sibaja:

La suscrita, FRANCINE MORINE JACOB, “MMmﬁMM con
Mdnmlm%ﬂdnmmmwlavm' de

Moin, ofici de APM Terminals, edifido administrativo, portadora de ln “do- : G
mmmms&mmmmﬂ@*&mmh&:ﬁmﬁ*ﬂ
iz, en mi dicién de APODERADA GENERALISIMA SIN LIMITE DE SUMA, de ia

sociedad APM TERMINALS MOIN, SOCIEDAD ANONIMA, (en adslante “APM Termenals * o “mi
represantada”), chdula de persona juridica nimero tres - clento Uno - seisCentos cuarenta y un
mﬂmvtmmwwomw.num Umén, Mummmam
y siete, Terminal de Contened. ofic de APM Terminals, Edificio A istrat por
mdbdnlapru-hnnwnﬁombm&bmr

El dia 28 de diciembre del afio en curso, al ser laz 15:18 horaz ape d ze notfica al
whsumuymwmusmaom

personal de la cooperativa Coopeunitrap durante sus labores de hn:m('mh-hng')md
wwmtohyol.m.dumhomqunMqudmﬁnm

desaturadac), equip ddico werifica Wn segdn gulas GRE, lo que identifica que los
e &a la inhalacién y mhpdmmucnfummdaﬁ.pulo«n
Io recomendable es que s= reali tudios y se manteng mobcvwd-!mmw-o.
Por lo tanto, todos los colaboradores fueron dingidos a las duchas y les f das las prendas
para evitar mayor contacto con el producto, mientras se coordina el traslado al centro médico,

Al ser las 15:20 damente sa di labores en este bay y se baja al personal operative
mmmmdm“hyualozmdhhdrmah
v dina #l trasiado de 7 personas al hospital Tony Facio.

Al ser 2 las 16:22 horas se debienen labores en todo o bugue, una vez que el fuerte olor se percibe
en otras bahd do el perimetro inicial de S0 metros gue indicaba en la ficha de emergendia.

Termmal ou Comterecores de Mo
Fea 1, Lation Adminstrativo
Mok, Umdn, Costs Rice

T +506-2790.8402

e apetprieals Cam

ssafication e
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Al ser las 16:54 horas se i ol bre de la tancia provenients del contenedor
TCLUS311737 por parte del Departamento de Comercial que el derrame o5 un producto llamado
SANIVIR ol cual presuntamente es of dermamado y provecado la afectacién de los skete asociades
de Coopeunitrap. SANIVIR es un desinfectante, bactericida, viridda y fungicida con una
composicién de Glutaraldehido al 15,00% y Cloruro de Didecl Dimetil Amonio al 10,00%. Dado
que se trata de un dename con sustancia peligrosa, se pone en priactica el procedimiento de
stencldn de derrames de productos peligrosos y se realiza 2l Ramado al cuerpo de bomberos y
unidad especializada para la stencion de emergencias con Materiales Peligrosos (MATPEL).

Al ser las 17:52 horas se cuenta con la pr cia de la Unidad de bomberos en la Termimal y al
ser las 18:12 |3 unidad especializada MATPEL llega a sitio para el control y valoracion de la
situacion, Una vez ambas unidades de emergencias en la Terminal, a las 19:33 aproximadaments,
se coordina la descarga de la unidad TCLU9311737 con dermame y de otras 3 unidades en la
wspalda de la STS para abrir espacio de limps do a las 19:56 finalizames esta operacion y
posteriormente personal del buque realiza limpleza en e bay 02 a las 20:06 horas
sproxaméndome,

umwmmmmm 16122 hasta las 21:03, cusndo
en todas las grias, es importante mencionar gue tuvimos que nombrar
mwﬁia*naaéwdmmhzarahm“wdw esto geners
un costo adicional de tre cuaranta y tres colones (300.743,00) que no
mm’auhmdobfml.

No hubo mayores impactos en la programacion de amare de la Terminal, porque se acordd con
Maersk Une cortar la carga de vados y de esta manera no impactar ningin otro usuario de 1a
Terminal de TCM,

€l capitan del buque, Fredenk Villanueva, confirma su plan de limpieza en cubierta, el cual prohibe
«l uso de agua, utiizando Unicaments materiales absorbentes para evitar cualquier caida del
producto al mar, El personal del bugue proceds con la limpieza utilizando su respectivo equipo de
proteccion personal, una vez finakzada Ia labor de impieza tanto ol residuo iImpregnado como ef
equipo de proteccion personal son depositades en los iplentes de residuos impregnados del
buque.

CummusedewmméhmawdehTmImthdebm
con el cont ionado, por lo que se despeja de personas, se sefializa el sector y se
mmmﬂ.ﬁmmmdmmﬂﬂmoldaﬂud
posteriormente habilitado de nuevo a las 10:20 horas del dia 29/12/2024, luego de que se habilite
de nuave of sactor 3W de Iz Terminal.

Al ser las 21:35 horas se hace uso del chasis para |a contencion de derrames con & fin de movilizar
Ia unidad con dervame de manera segura por la Terminal, e Departamento de Operaciones
Identifico sitio para aislar la unidad con derrame |a cual se ubica en la posicidn IW y se procede
con s aperturas de este para determinar la fuente del derrame. Con su respectivo equipo de
mﬁnm(m’uymlas) huﬂdadmkzmmmdcbsbmvbam
procede con |la apertura del ias, b uzo de un
mﬁxﬁgﬁMWhm“Wdeﬂum
al pie del contenedor para evitar cualguier filtracion de producto hacia el adoquin de la Terminal,

Alaszzxsohoasst cual a5 ol que presentaba of dermame y se realaa la

cién para su posterior entrega a gestor para el tratamiento final del residuo, al ser las 23:04
bomberos rocia con agua los anvases que se sacaron de |a tarima y el residuo se recolecta
utilizando material absorbents Naturesorb,

Se anexan fotografias del evento que demuestra que & nto fue solucionado y serd reportado
en el siguiente IRA, como en derecho corresponde.

W apmtar rricele com

B
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Imagen 1. Evidencia del derrame en buque.

magen 2. Evidenca de la impieza del derrame en bugque.

wewmw apmiarringie (o
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Imagen 2, Unidad de Bomberos en sitio,
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Imagen 7. Apertura del contenadar por parte de Bomberos

Imagen 8. Ficha tecnica del musgo absorbente Naturesorb
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Imagen 9. Carta de notificacion
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Imagen 11 . Carta de notificacion
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Anexo 24: Registros de capacitaciones del periodo
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Lista de asistencia charla ambiental
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Anexo 25: Simulacro de derrame de combustible

Simulacion;
Derrame en Estacion de Combustible Norte

05/12/24

Hora 0650 Mrs

Reporte de Simulacion

Tipo de skimulacro: Simulacion de derrame durante abastecamiento de combustible a tangue fijo.

Lugar: Estacion de Combustible Norte

Fecha: 05/12/2024
Hora: 6:50 am
sarr el simulacr
Preparacién:
Tiempo total

El dia 27 de noviembre se realiza confirmacion de
proceso de abastecimiento de combustible.

Con e personal de dispensado y el proveedor se acverda
que se realizard un simulacro no avisado, el cual
consistira en el escenario ficticio de derrame por ruptura
o desacople de manguera desde camidn cisterna a
tanque fijo

La sefial para indicar que se ha producido un derrame
sera el sonido de una sirena, la activacion de esta sirena
serda no anunciada para incorporar ef factor sorpresa con
el fin de medir iempos de reaccidn en &l cierre de llaves
y/o paro ce emergencia que bloguea suministro de
combustibie.

Alcance:
APM Terminals, Proveedor

Equipos utilizados:
Camion cisterna de proveedor, mangueras acoples,
estacion de combustible

Exepciones:
1. Nose vertera ninguna sustancia.
2O ERIPSESh insumos de absorcidn

Hora de inicio: 6:30 amy/ Hora de finalizacidn: 0715 am,
Duracion: 45 minutos.

Linea de tiempo de eventos

-6:00 Confirmacion de ingreso del proveedor a TCM

-06:20 Confirmacion de proveedor en sitio de descarga.

-06:30 Inicio de simulacidn con evaluadoras en sitio

-0635 Verificacion de camion encencdido y listo para el dispensado.
-06:40 Aproximacion a sitio para activacion de alarma.

-06:45 Activacion de alarma

-06:45 Reconocimiento de alarma y cierre de llave de suministro de
combustible a tanque por parte del proveador.

-06:50 Evaluacion de lista de chequeo sobre medidas de seguridad.
-07:10 Charla con personal y proveedor sobre hallazgos,
observaciones y puntos de mejora

Personal involucrado:

*  Supervisor Safoty: Adriana Jimenez

*  Analista de Incidentes: Yokenda Pence

. Dispersador de combustible: Michaed Srenes

*  Coordinadora Amblental : Valeria Guesada Phillips.,

= Supervsor de Security Andrey Mudioz

*  Porsonal de Contra de Cantrol en apayp con segismiento en camaras.




Reporte de simulacion

Tipo de simulacro: Simulacidn de derrame durante abastecimiento de combustible a tanque fijo,
Lugar: Estacion de Combustible Narte

Fecha: 05/12/2024

Hora: 6:30 am

385

Actividades realizadas

1. Supuesto del simulacro: Se ha praducido un derrame de Diesel producto de la
ruptura de la manguera de camlion cisterna a tangue estaclonario.

2. Proveedor se mantiene en todo momento del lada de las mangueras de
abastecimliento y aleta al suministro

3. Seacciona la sirena que se interpreta como evento de derrame.

4. Proveedor reconoce sirena y procede de manera inmediata al cieree de llave de
suministro da combustible a tanque.,

5. Se procede con evaluacion de lista de verificacion de medidas de seguridad para
el dispensado con el fin de realizar confirmacion de que el proceso se ejecutd
correctamante.

6. Personal de Salud Dcupacional realiza evaluacion y observaciones sobre el
Proceso en campo

Chssitication: intemal

Reporte de simulacion

Tipo de simulacro. Simulacidn de derrame durante abastecimiento de combustible a tangue fijo
Lugar: Estacion de Combustibie Norte

Fecha: 05/12/2024

Hora: 6:30 am

Aspectos de mejora

* Reubicacion del extintor que esta fuera del cuarto eléctrico, ya que al abrir
la puerta este queda bloqueado.

* Reemplazo de rotulacion de “paro de emergencia” del cuarto de control, ya
que a misma es muy pequefia y se encuentra desprendida,

* Uso en todo momento del Equipo de Proteccion Personal Ignifugo,

* Reentrenamiento al personal sobre el proceso de descarga de combustible
corroborando el orden cronologico de |as actividades.

» Incarparar el uso de la lista de verificacidn creada para este simulacro
como parte su actividad cotidiana.

* Coordinar la renovacion, previo al vencimiento para trabajos en altura,

Chssitication: intemal
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Reporte de simulacién
Tipo de simulacro: Simulacion de derrame durante abastecimiento de combustible a tanque fijo.
Lugar: Estacién de Combustible Norte
Fecha: 05/12/2024
Hora: 630 am

Lista de Verificacion de Medidas de Seguridad
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